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k }�C.� ��g���(\¡� »?6 93[ ��h¡� 1��X� ���5: #7 9�=Pi& 
.�� �gM c���   � 

                                                 

*3-�� ¤�� ½�C� �M �"�� �&��� og�� ]�C�� "ª�� �R3�� 93�\ o���� 
�5�� o���� 
�5�� 9�[ 

* -4  ���7� ,"�.�� J"�� ,%�(a�� #¯(���! ,2 ,; ,0� 



 

 

 ٨

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

� J���	א��F٢٧٣WE� �
 �O�?�� <�?�� Jh�� t[(\" np� � 1�p��� c�p3l� ��p« �� �p����� F�h7� Z�.� <�[ <P 9�i& 

J"���� U5P � f(���� ���" Jh�� � *,2� - �p& %�p� fgp�� f� ³�5� �O�?�� <�?�� z\ �$��:
Dk Jh�� � ,���(_ �� �.� n\ ��S: � J� KCQ& �N�� � (P� �. *,2� - �pO�?�� <p�?�� zp\ �p$��:

 Jh�p� #� �pR� � ,�p��(_ �� (�pb� ��p� np\ �p�S: � J�p� KCl�p& J�(�k �� <w" n� vi� fg�� h(?.�
*,2	 - <pp� ¤�pp���&� �pp�`��º �pp¢ � n�gpp�� 1�pp��� c�pp3l�� �pp����� F�h7� h�pp� � <pp�?�� Upp�(�:

 <pP �p3���:� ��h�p\� ���p���� �/pQ&� �p?��² c�"± �p�[� r^/p?: na=� u3Q& �M eP �O�?��E
 � o(pT� �p�@.� Z �p�� ^p_ #�pa� #� na=� �� ��@.� Z �O�[ <�[ r"�C�\� na=� �� 93�\� ��@.�

�R� #7 �(m� ��.�� ^_ F�C�7 c�/� �=P�H� SR6 ~k �h� Wh��l� n� h�\ ³�.M �p� }.=3�� q=
f�p3����� W�"�� <�?& �3��h J(m� J�(� ~k (m.� ��` � c�/p.�� np� ©�Cp�� zp\ ©Cp��� %�p� up36

�=/p� �p� �pRQ& �p�� ^p_� �Np� J¿7� h�(p[� ^p_ np� �p6� qp� n�w�(T �C/&" ^p_ J��>�p& 
�3\ ��"� 

�3������� ��el� I���(& Z�*�-1�?/P�� �=m.� r�.C�: fg�� −3��@�(&  n=3p�� c�/p� h�p�� rg?.�� �
 n��(pM �� nM�p��� %�\ #�h ¦��S��& ��N=�� n���[� #� �y:� ,��.3R/�� n\ Y�[��� µ�À fg��
 , �O�[ <�[� ��` %'�(w ��� z\ ��?33a: %: #h"� n=& n�¢�S: n�'�&� ©[" �C/& ¦��S�� �(�&

�� ¤�psk n� <a5�� �g� t?3P }��� ���y��� �C/� t��& �$� ���p��� Z I��p���� �pM�.C: }p��� ���yp�
,88�− ,88!v7�P    : 

 S�: �m[�H ;8           % ¤�sk n�+88    �3y$  
  #�\ �m[�H ;8         % ¤�sk n�,28 �3y$  
 J���l� �m[�H�8       % ¤�sk n�+,8 �3y$  

Fk� �&�� ���ª6 ��m[�H Z ��l� U��« ��             �                                                        
 Z qp����� `�p¢ � �h�pH �p?�(�: �pO�?�� <p�?�� µ(p�� up3Q& Jh�p� ���: #� }�C.� ��g�


.�� (M�� <=� �� (NP� 9�3=� �� r^/?:     � 
                                                

R@M áÓ‰@òî–‚’Ûa@Þaìyþa@æìãbÓI@RP@H@òä�ÛQYYR@émýí†Èmë@âZ@ @
 Jh�� t4�*+� - %$" #������ n�*,8 - �./�+00, �(pP� ^�4p�� ¦��` `��pw 1�p\ zp\ 1E

 %$" #������& 
.�� �gM ��\ �$� �N�� �� #�P*,� - �./�+000 ¦��` ��\ �Q� z\ 
.� (T�& 1
                                                 

*�- 1�?/P�� �=m.� ,JÁ�.�� �3������� ��el� I���(&−�3��@�(&   



 

  ٩

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

 n� #�h J^�4��+�� �p����� ��p�w�: qp� �"�p��� �p� �pM� ¤� �@���& 1�\  ��4p� � �p��=.��
 Jh�� Z ���3/�� �3$�?:�*+! -<?@�� A��6 �3$�?:� � � I'�p�.�� np� �p�s 
.p�� �gM z\ �:�� u36

 � Jh�pp� rgppM c�pp��k �pp¢ ��gpp� ,�pp�� qpp=�R� zpp\ � ��pp3�?�� zpp\ �3C�pp� ��^Dipp: ~k fh�pp: }pp���
 np� #�h J^�4p��� ^�4�� I��S: `��w 1�\ z\ 
34.���+; �k �p��\  (p�7 � J"h�p� ���p6 Z

�=aQ� �\ #�a� #� z\ J"�ª�� 9Cw�: � �gpM U��p« np� <pP �&��\ z\ 
.�� F�w� ��gP�
 
.��     � 

�F١٢�WEא�	��� �
9pp�� zpp\ 
.pp:" �k� ��pp��� zpp\ J"�pp��� Bpp�� qpp� qpp&"� ~k ��ppw�S�� h�pp�: <ppw(�� `�pp¢ 

� "��bk ,���\X� z\ J"���� ¦�S�� #�a� #� ,J�6��[�M^�& ¦�S�� 9�i& J�(" 
 ([���: � eP c�y��� �\ ]�N�� ¦��S�� z\ ���\�� Z �w�S�� BQ& ��O�& <§ Jh�� rgM 
 #��pp��� ¦��`7� �pp�_� � ,��&�/pp�� ¦��Spp�� ��� �ea�pp�� npp� �pp=aQ� �pp\ Bpp�Q��� �pp3�¯  �pp�3[

 ¦��Sp�� np� "ªp�� µ(p@�� na=�3� �=aQ� ~k Y�w(�� #�h %�w��` c�yp��� ~k 9p.� %�m�p�� np�
 
.p�� �gpM g3?.: z\ �&�$" �� µ��k �w��� 9�� �k }\� %a6 ��w�S�� h��: #i& Y"g��� %_"�
 }«"�p: A�3�� µ�(m�� �w�6� c�.N���P e�k� <�iP K3� h����� t6�&� �3���X� ��� �� #� %D

93[ (m.�� %�� � ���� 
− 
$�� #�/�k J�(� ��\� #������  ¦��Sp�� �p�\ 1�(p&k Z ���6 n� ����(6 ��T n� �3�M7�

 h��� 
� Z h"� eP �6� n� ����� #�h� J��C�*2 ,+! -  �=�� #������ <P�� u36 ,#������ n�
 Jh�p� 
p�� �"�p��� �p� �pM� "�Pgp�� ��'�&($� n� J�(� c�3��� �6� ~k ¦��S�� ��\ 1�(&k*+! - np�

�3$�?:�� �
.�� �¢ ��g���/?.& ��w��` ��\ 1�(&k Z J�(� B6 z\  � #���p��� #� np� %_(p�� z\�
 ����� Z(| n� ��C���� F�¢X� }M ¦��S�� ��\ #�P"� #� z\ 
� �$* J�(p�� , <pw(�� - � 9p�� �k

 ¤� 1�p� #� h�p��� np� �Cp�� up36 ,����� K�� Z J�(� F�¢k Ye� � "�y6 F�w� z\ 
.�
g�� J�(� � �M"�yp6 #�h ¦��S�� ��\ ���C4\ n� r^_ �� Â7� �� %��� �� �)� �� F7� #�a� �$ f

�p�=�\ #�h J�(� I��S: %�� ���36� <& �À�" Ye� � J�(p� f�" gpT� F�pw� zp\ 
.p�� �p¢ ��gp�
 epP ,�p���[��� Ye�� �M"�y6 #�h %�� ��\ f� `��w 1�\� ¦��S�� ��\ 1�(&k �.\ ����[��� Ye��
 Z n���[��p�� npÀ�" gpT� #�h 9'�/p� �p67 ¦��` �p�\ 1�� n� <P �C$���� %�(º z\ 
.�� �¢

 ��� z\ �\�/� n� <P ��gP � ����� K��� 
 
 



 

 

 ١٠

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

S@M @áÓ‰@òî�ä¦a@æìãbÓIV@H@òä�ÛQYYPâZ@ @
 Jh�� t�(6*	 - Kpa\ zp\ %p��� �3/p.w }pC.w� np� �w�S�� �3.=3�� c�.&� #������ �gM n�

=3�� q� ��l��3C.w� n� ¦�S�� }. � Jh�� �[�Ok n� %_(�� z\�*+8 - ��� tpO([ }p���� "(pa�
 �� ,#�.)�p& �3p�� �� ,F7� Ã�p: ��k %p��� �3/p.w zp\ ��4pl� Z �p3.=3�� c�p.&� Bp6 zp\ ��S33�

9p�� �3/p.w �3.=� 17 ��� n� �. #������ <���: }�C.� ��g� ,9�w�` n\ <4?��*¦�Sp�� ��gpP� -
� 1�������/�� �.|��� Äh�C� d��� z\ #��(l� �g� "�� h�w� 

T@M @áÓ‰@ÝàÈÛa@æìãbÓ@IU@H@òä�ÛQYYU@áÓ‰@òîã†½a@òß†¨a@æìãbÓë@âIQY@H@òä�ÛQYYQâZM@ @
 <w(�� <N� ���N� ������ �?3���� <�b� <=��� Z J�(� B6 �3��� ���>�� <=��� �����$ <?P

O���� <=l� ��`�w¥& B���� �� #� �k Jh�� t4� u36 J�(=�� µ�Qwk 93[ �\�O(��� q*�0 - np�
 �{�p� J`�pwk BQ�/p: <p��l� J�(� #� z\ �3��� ���>� #���$!8  qpO���� <p=l� J�p[ c�p.D� �p��� 

 np� ��p\ o��/p ~�7� 9p���� Z <p?@�� ¦�p� up36 �p3[�P ^_ �44��� Jh�[k �/6 Jh�� }M�
~k 17� �w��: }\��/� ���\(��J`�pwX� J�p[ Jh�p�` }p�C.� ��g� 9C��w  � #���p$ #� np� %_(p�� zp\�

 Jh�� Z <=���*�� - n� (NP� �� <=�: }��� ��/��� z\ �w�� �$ "(a��8 ���y6 ^[�: ����\ 
 Jh�� ��gP � ��?|¡�*+8! - �/��� <P Z ���y6 c�5�k z\ t4� }��� <?@�� A��6 #���$ n�
 n� (NP� �� <=�:,8 �Q���� z\ J�(� q3R5: µ�� ����\A �����p��� �p& ©$�p.��� q�� ,<=���& 

��>� ��P ��� ������ ��/��� n� f� Z ���y6 f� ([��: � ,h���� u36 n�� � 

UM @áÓ‰@ÝÐİÛa@ÖìÔy@æìãbÓITU@H@òä�ÛRPPR@áÓ‰ë@IRP@H@òä�ÛRPPT@â@ @
��?|7� ���y$ #������ I���� � *�"�pP�� �D��kE E -�p�� �/p.�� ¤ , Z �&��p� ³�p.M ��Sp: �p��

 ��h��pb ��p?|7� c��pM �.p� �=/p� � 9p�� �k �/.�� ��CD �&��4� %� h�3� ��h��b ¦�(����
�M��& �� Jh���� �.\ �c��� h�3�E� 

 � ��pO���� h�p�w 9p�&��� h�p�h`� Z � �p='�$ ��(����� ��/��� � ��?|7� J"�\h %'�(w <m:
�)���  n\ JSw�\ ��S: �� �pO(H (p�7� ¤� #�pa� ���p.\ �pÁ �p3����$ ��4p� h�pw� 1�p�� ��E

%'�()� rgM Z �a�� �� �\�[E E ,F����� g3?.: #�h �'�6 ��h7� ([��: 1�\ U���E , A�4� � <?@��[
%'�()� rgM Z ,W�p�X� �p��T ��p?|7� BpQ& F"�p$7� �p�Ca:(� }p��� �=3/p)� %'�()� Z ���T� �
#���$ ³�.M� #� ��p?� np�� �p3\e�w�� #��5p�� J"�`� <pC$ n� 9�_�3� %: ��?|7� ��({ ��6 

J"�($X #���� z\ 9O(\ %��� 



 

  ١١

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

���Wא��	)
'�&�א��%$#" �
 ��4pl� np� c�/p.�� �p��\ na� 1�\ <N� #������ 9?���� ��S33=��� ���"e� n� h�\ ³�.M

�p�[��=& �k (?/p�� `��pw �� �34�5�� �$�@C�� z\ �pM(�� ¤�  * F�� ,¦�Sp�� ,Â7� �-��� qp.� �p$�
(�7� ¤� ��[��� 1�\ �RQ& (?/�� n� �.3�� ���6 Z c�/.��� 

�pp��| #� zpp\ n��M�ppb Jh��ppb �34pp�5�� �pp$�@C�� ¦�(��pp�� �pp�@� eppPj }pp.=� �pp$�@C�� J
w" �p��a� #� �p�¥[ �:�(p�� ���a: #� <C���� #�w" n��M�5�� #�a� #� <C��� �3/.)� <pw" �� �p�

�:�(��� , n�����& �=/��� ]��� eP*�p3.=� ^p_ 1� np� %M n� - Z J^pCP �&��p� ��pw" �� �c�/p�Å
�34�5�� B'�@C�� ¦�(���� � 

 #���p��� Z 9p3�\ ��4p.� W"X� Z Bpl� np� Up�(�� Z ���T� c�/.�� n� ^Na�� 1(� eP
p�� np� n�(p �p��36�� ,�3���X� ��� �� ��[��E E ¦��` #�h c�p�C�� � �p�'���� "�p|k ¦"�pT np� ¦��S

o(T� ��'��� W"X� ������ 1�\ �RQ& , zp\ ��4pl� np� c�/p.�� npa� �Qw�� ����3� �w�: ��
W"X�� 

c�y��� ~k c�R��� c�/.�� z\ ��4� , �p��: }p.=3�� qp=�R� Z  J�'�/p�� �[��N��  #7 ����
 nP��� �M^_� %P�Q� � �| �� SP�(� c�/.�� ���T�: �" ����Q� " Jh�p\ nP�p�7� rgM #� eP 

��(m.��p& n��p�6��� np� �L3/p�� J(m.��pP �����yp� np� �p����� ���� � ��w(��& �m�a� #�a: ,
��pw(�� ©p�& np� ��.�=/p� }��� �3&�.�� Æ�?�7� n\ �3M�� , ��3pO�$ h�pw� 1�p\ %M�p� epP * �k

��w ��3LO �C/.&E -/� h�w� 1�\ � 1�p\ ~k %P�pQ�� ��p&�3.�� Z �p?���� U'�p���� Z ����\ c�
 c�pR�� o�4p��� J"�ªp�� ���6 Z n=�� �� Jh�\ c�/.�� #¥[ 93�\� ,c�y��� �R��� Z c�/.�� q3R5:E

"�Pg�� n� n�"�$� �6� <3P��& c�y��� ~k , ��p��$ c�/p� npa� #� c�yp��� ~k nMc�p) �p�@�� ��
� �\�R5& n��=��� ��wE�3��\ J�(w � ��D� 

 %p$" #������ h�w� n� %_(��&*,! - �./p�,88	 Jh�p� h�pw� � #�R/p�� %3pm.�& ��p>� 1
 %$"*,2  - <��l� ���R/� J�(� ���\" z\ 
.: , n=3p�� Z 1�p\ <a5p& #�R/�� ��6 q$�� #� �k

n�(�7� ��.3R/�� ]��: u36 �L�h" ,w�� ��pC��� 1�p\ J"�(�� nR/�� q$�� J"�(� np� �p�6 }p\e�
��'���� fST� "�\ "�4� n�i& n�3�k (m.��� nR/�� n��Th h(R=& n�3�k d�.�� F($�� 

 �pp{"��` I'�pp�� #i5pp& F��pp.�� Kpp�� Z #�/pp�X� A�pp�6� �pp����� ��pp�(l� �pp.) (pp�(�: (ppP��
 ��m[�H %���\ Z �3|�3�6�� � ��SP(� #�R/�� �3���3�*�R6,J���l�,S�: -�(��p� ©p�&� ��

V� ��: 



 

 

 ١٢

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

   

•  ,���h7� 
��� ,c�g��� 
�� u36 n� ��w(�� n\ c�/.�� #�R� Y�O�� U��§ �
��.3R/�� �& <4?�� ¤����& � %'�(R�� U3.4��� 1�\� ,�3Q4�� ���\(�� U�O�� 

•  nR� ��\ �� c�/.�� #�R� %m�� ���(6� ���\(� �44��� �3'�/� �|� h�w� 1�\
�R6� 

• ~��: �3'�/� �|� h�w�  1�\c�/.�� n� �e��� q� B3�Q��� ��c�(wk � 
• �[��k� J"�hk ��SP(� #�R/�� J"�hX c�/.�� #�R� �3�C:E E� 
•  Jh���� <C$ <���Q�� ¦����� ���\(�� ���T �3C| ���6� c�/.�� #�R� Z ([��: �

�M��&�� 
•  ��.3R/�� %{���� q� ��?|7� n� h�\ �w�� � 
• : }.R� Z ��.3R/�� n� h�\ c��& ���� n��&��\ J�[ c����� n� %_(��& J���l� � S�

nM¿� n� n������ 1�\ �� ©[(� �(m�E� 
•  ��� V\ nR/�� Z n�`�� n�/C6 J�[ t���� S�: nR� Z ��.3R/�� n� h�\ h�w�

 n�3�\ �� ���aQ� ����� q[h� 
•  Z J�6�� �[(_ n\ J"�C\ J���l� �m[�H Z <w�& ��(��� Z c�/.�� nR� ��T �S.�

 ��.3R/�� #��b ~��: }��� }M� c�/.�� o�6¥& ��� ^[�: %�� U3P µ(�� � 9�� �k

 n� �3[�a�� ��el� ([�: o��� ������ ��.3R/�� c�g���*!-� 
 1�?/P�� �=m.� t.3& eP− �p�el� Y� p� (�"�p�: ©�& ��T n� n=3�� Z ������� �3��@�(& 

.3R/�� JÁ�.� � �3�������   ��*,88�−,88!  - ��m[�H Z*S�: ,Fk ,#�\ ,�&� , ,���ª6
J���l� -V� �� n=3�� c�/� h��� rg?.� og���: 
"#�\ #�R� Z ��.3R/�� h�\ n��C�� ,S�:� , �& ���ª6�+,�−+�! � �C/p� �08 %

J"�\�p��P �p3$�T� ���yp�& B���: nM�O ��R/� ���y��� n� ,�p�S�� � ,"�p=>� }|�p�: � , J�p�>��
*�� #�a� Z <w(& h�(?�X� f� :ÇpP�: �� �p3'�� ��@.� �� V3� ���� �� A�.[ �� �S.� - ^p_ ��p�[� �

�p����� nP�p�7� Z �p�(�� �p��(@& µ¨p��� �� �QO�[ K&�� c��:"� <N� �3$�T� � ���yp��� Y�p.�:�
��({� �$¿� <�$ �& o(T7� � ¤��6 �;8 %�� c�/.�� n� ��.3R/�� n� n� ��5=*1��pT7� -

 �C�(�:�E00 %n/�� ��^��� ��^�[� ��3?�" , �3��6 �E+� % �p�(=��� �pL?�� �=�.� ��.3R/�� n�
 �& ��+�−+;9.�  � #¥[ S�: Z ��.3R/�� �C/.��& �	8 % n=3p�� n�Th ���^:"k � ��3&�3D� n�.�

��ppLw� #�pp��� n�ypp�& � �pp3\� ^pp_ A(p@& ,��� �pp�el� Y� pp� 1�pp�� � �pp3����$ ����ppT �pp3����

                                                 

*-6  F��.�� K�� ,������ ���(l� �.) (�(�: +j	j,88� � 1+	� 



 

  ١٣

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

 <4p� �p� �"h�� u36 #�R/�� <P Z �?3�O �3Q4�� ����>� #� �k �3\e�w�� �3/?� ��"�5����E
Jh��p�� � <p=l� c�p.D� �p��T �3Q� ���\" f� z\ ��.3R/�� , �p�7 #�(p��?� ��.3R/p�� ��p?|� �

�3C@�� ���.���P �3\e�w� ����T ,%3����� ,93[�����£�� �5� ��[��E np� ��.3Rp� J \  �����$ o�a
S�: Z fSP(� nR/��*2- h�pw� � �p=�|�� Iyp� 1�p\ ~k �[�pOk �L3p� nR/p�� Z �p�g���� #� �3?: 
�p�3[ �p&(:�� ^p��Á , Fªpp��& �p������P ��.3R/p�� r�pº Up.��� #�p�"e� "�Pgp�� d�(pl� #��

� n� n�\�S[X <3��� n� J(Ti�� ��$�� Z n�3�\ Éw�?� ��T����n����Mk� 1�.� � 

pbî•ìnÛaZ@ @
+−  #���$ ���4T� �/.R�� ����/�� A��l� <?a� e& ������� � ���� ��� <���:E

��&������ ,�34�5�� ���67� , J�\�(�� J^.�/� �3.���� oÊ(�� ~k �h�.��� ,�3/.)��
�� ��[�  q� ��� Ë��7� "�4� <N=� 1��X� #�P �3���X� ��� �� �����E "����

}.=3��� 
,− �/.�� ¤��� ��?|¡� ��)��� ���� ��� n=y�: #� �¢ , � 1"�Q� ��` %'�(w ��

#������ ��3�\ 
.� � }��� , � %�3��M� <C$ n� ��?|7� J"�\h� ��({� "�º�� ��
n�(T±�� 

	− /�� �.|��� ��C ��[� ��w(��� c�/.�� ������� #������ �?���� ���"e� q.�E����� 
�−  � ,�3@=.�� �{"�� ^3�:� J�(� ���y$� A��Q& 1�\X� <'��� ��T n� }\���  �

 ³����� ���6 Z o��a5�� %���: ����� n� c�/.�� na� <C� h�¢k � ,U�(�� Z ���T
n�$��6� 

�− 1�\ <a5& ��&�3.�� � �| �� SP�(�� %P�Q� Y�O�� ���k , ��3[ 1�6h`�� U3?§ �
�/:� q3R5:�¹����� � o��a5�� %���: z\ c�/.�� <3� 

!−  c�/.�� #�R� z\ µ��x� �3'�/.�� �| �� n� "h��P <3Mi: *c�/.�� 1�/$� - 
34§�
 <C$ c�/.�� #�R� Z n� ¦S� � ��6 B3�Q��� nM" c�/.�� }|�3�6�� SRQ�� nP���

���hX�� 
2− 6�4� ��?|7� ���\(� ��`��� ��C�@�� ^[�: z\ <=��� #�R/�� Z %{���7 �C

nR/�� Z n�h���� ��?|¡� ���y6 "�h ^[�:� ���&(:� �3Q�� E �3'�g_E E� 
;−  n��C$ n�3��M� ©[(� v��� ���4T� �&����� c�y��� ��& ��.3R/�� c���X "�h h�¢kE

q=�R� Z n��h Jh�\k� n��3Mi�� I��(& h�¢k� n�=��/� n� �w�� � ��� 
                                                 

*2 -���� o�ab1�?/P�� �=m.� ,JÁ�.�� �3������� ��el� Y� � Z ��3��Q� o�6� ~k �− �3��@�(& 



 

 

 ١٤

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

0− �� Y�O�� �/� �3Q4�� ���\(�� ^[�: � �{�C�@�� � ���T c�/.�� #�R� � ���\ #�R/
��.3R/�� �3\e�w�� � �3/?.�� � � 

+8− z\ �$h�4�  : z\ »?Q�: � n=3�� #� u36 ���3/�� �3$�?:� f"�3�T�� ��P�:����
��P�:���� z\ �$h�4� 1�\ "���� �w��� ¤����&� ���3/�� �3$�?:�� 

++−\ �$h�4� �=aQ�& ��>� ���" 1�m�� ��g���� �3$�?:� f"�3�T�� ��P�:���� z
�3����� �3'�.)� � 

bîãbq@ZáîÜÈnÛa@ @
 J�p�?�� %3p��: he�p\� �gpP�  ,�p3=.��� Z d��7� (R6 %3����� ���: ���al� #� n� %_(�� z\

 }�p��� c�gp��� I��p�(& np� �p3.��� ��he�p\� 
34p§� �p3?�7� µ��pM� �p6iP *WFP - ��3R5pp:E
 ��R=& ���.�� ��3R3:����� n� h�\ he�\�� �{�3�[ %3��: z\ <=�: }��� ������ J^�?�� ¿¡�
 �3��a/�� Jh��S��& ��"��� ���Q�� ����: Ka�� � q$���� #� �k Ë��7� %3����� �3R3:���¥P %3�����E E

 <C$ qO��� 93�\ #�P e\���S: � �3�7� �/.[ ���.�  FGp: �gpP� ,c�/p.�� �p& ���T� ��?:(� 
 �C/p� <4p: �p��� ��5p=�� c�/p.�� ��L[ �&� µ��"7� Z �P� �/.&� #�� Z %3����� n� ��3�?��

 ~k �pL?�� rgp� }.�: ���� ��3�=)� <C$ n� �(���: n�.3& �3���E0�% J�p�� Y�/p:� �pm6�� npa=�� ,
 ��'�46k �/Q& "�Pg��� W��X� %3��: �& 1�\,88�¤���� ���)� ��T n� *;-: 

W��k "�P� 
�C/.�� h���� �C/.�� h���� 

�3=3����� ��6(� 

	;�2% +�8��,0 !+�	% ,8	2080+, Ë��� %3��: 

	8�	% +2�	2, !0�2% �8	2,� f���D %3��: 

8��% ,2 00�!% !8	0 }.�� %3��: 

+�% �,! ;!% ,!	, }.[ %3��: 

,!�!% �!8;8 2	��% +,2+!2 }���w %3��: 

 +2,2�	�  ,0+0�2� Y�=R� 

 ��p3�¯ �pw�: � 9�� �k #������� "������ ��[� %3����� �3���� �3��S�k ��C� "�($k n� %_(��&�E
%{�.& � %Mc�.&� %3��: z\ ¤�M7� "�Cwk� �3��S�X� ��&��� � �C$�( ,w�: � �� np �p\h�" �&��\ f� 

� n� 9:�.& � rc�.&� 1(%3���� , �p3&��� (p�`� np� "�($ "�� �$ � <��P <a5& BC@: � �3��R� #� eP
  1�\ %3������,88! 1��(�� n� "�Pg�� F�@�� c�?\¥& J^T7� �3�Q�� �3��'(�� ��&������ <C$ 1

                                                 
*8 -c�46x� fSP(� `��)� ,f�./�� c�46X� F��P − c��.� ,88�1 



 

  ١٥

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

 ��7� U4p�� np� W�p�X� � up��N�� ��6 }'���&�� ��7� U4�� F�| n� �c���&� ��S�(�� �3�"��E
~k fS��pP �M^[�: J^�?�� ¿7� z\ ��4� o(T� ����S��� ³�.M #� �k }'���&�� dh�/�� U4�� 

 Z �pMc�.&� A�plk np� J���S�� J^�?�� ¿7� ©�& na� #�h �� �� �3�"�� ���S��/�� Ë"��
p �p�C|� , J¿7� ��pC�@�� ��i�� <=��� A�� Z %� ¦S�� ~k iR�: <& d"���E (p�?�� �/+000 1
 �pQ� <p=�� �p�?|� <p?| Up�� �'e�Cp� n� (NPi& ������� ��?|7� h�\ "���0� % Up�(�� Z %�.p�

 �Q.& %3�����& %�.� ��Q��� h�\ "�����,	0 % %�.� ,��[,� %W��X� n�*0-� 
 �pp�6(� Z ��pp3�?�� ¤�pp��� FGpp��� � A�ppQ���� ]�pp: ��pp6 �pp��"h ��ppP� �pp�� ~k �[�ppOkE

%3�����¤���� �Q.�� z\  ��C/� � F�C�7� %M� t.3& ��m[�H q&"� Z Ë��7� : 
 �C/.& (aC� ¦��S���8% �C/.& %3����� �3�i& }\��� ]�: ,0�%np� µ�>� , �p& ���pT�� 

 �C/.& �/.)��0%*+8-� 
  

lì'ŠÛaë@lŠ�nÛaZ@ @
" 1�\ Z,88�−,88��� Z Ë��ipp�� %3����� Z ��Q��� ¤�sk ½�&  �p�(=��� �pL?*!−+�- 
;8�00  %� �L?�� "�P� ¤�sk n�!8�! %W��X� n� � �pL?�� Z f���pN�� %3p����� Z �p�Q��� ¤�sk�
��(=���*+�−+2 -		�,�  W��X�� ,�L?�� JgM "�P� ¤�sk n�+!�!; F"��� �� #¥[ ¤����& ,�8 %

��(=��� �L?�� Z W��X� n�*!−+� -%3�����& ���Q��� ^_ �.�n� (NP�� Ë��7� ;8 % W��X� n�
 ��(=��� �L?�� Z*+�−+2 -f���N�� %3�����& ���Q��� ^_ �.�� 

1���� K?� Z F��(��� FG��� �C/� t��& �$� ,!��  % ��p��Q���� ���p��� ¤�psk n�
� �3���7� ��6(� Z �3'��.��,2�	  %F�p@�� ¤�sk n�j� ,�p����N�� �p�6(=�� ���p��� �� �p3M�

 ��6(� c��X "�Pg�� g3����� ��3y�� }��� ���./�� h�\ ����� ½�C�� ,��R.�� �3���� �/.�� n\
 �3���7�+��;  �M"�$ Jh��S& 9.��Í; W��X�� ��6(� c��X J"(�� J�� n� �.�+!�!  Jh�p�S& 9.p�
2�; \ �$�?: f���N�� %3����� Z W��x� �3���� �C/.�� (�m:� �.�E ���./�� h�\ ½�C: u36 "�Pg�� z

"�Pg�� ��3y�� }��� ���  Jh�p�S& �.�+�� W�p�x� �C/p.��&� �p�6(� c�p�X J"(p�� J�p� np� �.p� � 
  J�6�� 9.� Jh��S& ���.�*++-� 

                                                 
*0 - B[��� c�D�N��   #�/�X� ���2j++j,88!  1. 
*10-  � %3pp����� �pp�6(� Z ��pp3�?�� ¤�pp��� FGpp��� � A�ppQ���� ]�pp:Ë�pp�7*Fk ,�ppR6 ,F"ipp�,�pp&�- }pp.=3�� SppP(�,

 �=/�h ,<=��� W�Q&� �3\e�w�� ����"���,88�1 
*11 -9�6�(� ,�3.=3�� ��"��=)� Z %3����� ����� − 1�p��� �p?���� 9\���� ,88�−,88� �3p@��� zp\7� Kp�R� ,1

 � ������ 9���7� ,%3�����,	 ,,� ,,! ,,2 ,,;� 



 

 

 ١٦

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

@òîßþa@ìª@wßaŠiZ@ @
 n� (NP� �3�7� <a5:28 %#�a/�� �C/� n�" np� �pl� Z �p3��al� ����3/�� t�5[ �$� 

��  rgppMJ^ppCa�� �C/pp. , h�pp\ ~k �pp�(m� �pp� ��¥pp[ F�pp�@� o��/pp� #�h �pp� �pp��>� I���pp�� #� eppP
 ¤���� ���)� Z �QO�� � n� ��(=��� ��L?��  �/Q& �3�7� �H I���& ���Q���*12-:  

U�" ª6 ��(=��� �L?�� 

	�80 ,0;� +8−+� 

!�8� �8	, +�−+0 
!��	 �,0	 ,8−,� 
��+� 	��! ,�−,0 
,�2; ,8�; 	8−	� 
+	0� ;!� 	�−	0 
!�2 !+, �8(NP�[  

,��08 +0	88 Y�=R� 

 c�/p.�� FGp: ³�p.M #� f� (p=��� qp?:"� ep�P ©?�.p� h�p��� #� B&�/�� ���)� n� �y��
 qp� 1c��p: � � ��R5p� ^p_ <'�p��� �3��p�� he�p\� ~k �p�� h�p�� � �p3�7� �pH I��(& n� �y��E

 ������ ��6(� <p3Mi: h�pw� 1�p\ � %3p����� Z �p3.3������ �p��3����� <'�p���� 1����p�� � (=��� n�
�3�7� �H I��(& Z ��(���� z\ n/�� "�CP qR5: S[��6 h�w� 1�\� ,���"�=��� 

  

òîàîÜÈnÛa@ñbäÔÛaZ@ @
p�� �k �p�3?��� � �{S�w� �e�P� � �3=3����� �3'�y?�� J�.��� <��a�� �.C� h�w� n� %_(��& 9
 np� #�pP� #�p\� c��.� v�.$ �\ �3=3����� I����� ©�& uC& 1��: u36 #±� ��6 ���3�5: %�� �

%3����� �3�i& }\���  � Z ���M �"�h J�.��� rgM I��(& ���: #� q$���E E , SpR\ �p3@�: Z J�\�/p� �
�¢ eP �3=3����� �3�=��� c�h� n\ d"��� ,& �\ �3�7� n� U3?���� ��3�7� �H I��(� 

Kí‰†nÛa@ò÷îçZ@ @
 �pp=��� h��pp\i& �pp�"��� �pp�3�$ �ypp�� }Q4pp�� � }pp.��� }��ppm.�� %3pp����� Z �epp��� h��pp\�
 ���p)� np� 9p�m6�� npa=� �� �M� ,�3��\ �3\e�w� ��C$ ���: %3����� Z c�/.�� �.�� #� n� %_(��&E E E

 ��'�46k �/Q& ¤����,88� 1*13 -: 

                                                 
*+,- f�&��� �/�f"����  j%3������ �3&��� J"�`��−c��.�  :, J"�`���,88� 



 

  ١٧

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

  

  

��������	
 � 
����	
 

���� ���� 

���� ������ ��� � 

!"#$ ��� �� 

!%& ���' ��� ��( 

 h��p\� np� ^pNa& <p$� ��pC��@�� h��p\� #� epa[ ,}���p)� %3p����� Z �^NP ��l� U��« � �
 h��p\� np� ^pNa& <p$� c�/p.�� h��p\� #� up36 K�"���� �L3M c�y\7 �C/.��& ��l� ��gP ,F�@��

�� ,��w(�� �3��al� �����)� Z �?3���� o��/� �/6 K�"���� �L3M c�y\� ¤���� ���)� �O�
 1���,88�−,88�1 *+�- : 

W��k "�P� �?4�� 
�*,Í!-% +�,*02Í�-% ����� 
,8* �Í,-% 	!	*0�Í;-% ³"�5� ����� 
+0�* ++Í�-% +�8+*;;�!-% �\�/� ����� 
+,!* +2Í0-% �20* ;,Í+-% d"�� 
�8�* ,!��-% ++,�* 2	Í�-% �3�� 

pbrÈjÛaZ@ @
 np\ <yp[i& K3p� ¦"�p>� Z �p��"��� �pN��C� F�p@�� h��& ��"��� ��C��@�� h�\ �C/� #k

�c�pp� (ppNP� nppa� � #k <T��pp�� Z �pp3���)� �pp��"���E ,�D�pp�C� h�pp\ �ppO�� ¤�pp��� ���pp)��j ��
6 }=���� uQC��� ¤���� %3����� J"�`� ��?� z\ ¦"�>� Z ���"��� �=/�h ��,88� 1*15-: 

W��k "�P� �3��"��� ��6(� 
� ++! ����� 1��&h 
	�	 	�,8 d��"���a& 
++8 ;�, ^�/w�� 
,; 	0� r�"��Ph 

  

                                                                                                                   
*+	 - f�./�� c�46X� F��P�−B&�� "�4�  
*14 - �3��al� �����)� Z �3.=3�� %À�\�/�� K�"���� �L3M c�y\�,88�− ,88� %3p����� �3p@��� zp\7� Kp�R� ,

 �+�� 
*+�- 9pp�6�(� ,�pp3.=3�� �pp�"��=)� Z %3pp����� ����pp�_���  1����,9pp\�,88�−,8�%3pp����� �3pp@��� zpp\7� Kpp�R� ,, 

 K@/_� ,������ �:��7�,88! 1� 



 

 

 ١٨

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

@òî'a‰†Ûa@wçbä½aZ@ @
 �pp3@=.�� "��h7� d(ppa: eppP <pp6�(� qpp3s Z �'�pp� �pp�"�P� �pp&�@T �3pp��"��� IM�pp.� �pp.C�:E

�� ��T n� c��� c�/.�� ���3����� �p3Pi: ��pT np� �p�6 �� d�"�p�� �C6�4p� "�4�� �� ��4.
 }p\e�w�� Y�p.�� "��h7 �p3�3�Q��� ���"��� 9:�P� �� �gM � }\e�w�� Y�.��& ��4�� �3C�/�� "��h7�

¤���� ���)� ��T n� �y�: }��� �����N�� � �3���7� ���6(=�� �3�"�� ��a�� Z*+!- : 
�=3��� "�Pg�� W��X� �}\(?�� Y�=R 
J¿7� ���\" �)��*� +% ��)((*��+% ��)�*��+% 

�Q34.�� %���: �-)-.*��+%  )-*� +%  �)�*��+% 

}=���� <34Q��� � �)((*��+% ��)��*� +% �� )  *--+% 

�3w���X� �.)�..+% − �.).*��+% 

n������� (& ��)-�*  +% �) *��+% ��) * (+% 

n�(TÏ� n�7� ^[�: ��)�..+% − ��).*( +% 

��h�3���  ��)-�*-�+% ��)�*.(+%  �.)��*��+% 

��y.�� � ������  .)�..+% −  .)�* �+% 

#��:X� � J"��� ��)-�*��+%  )�*��+% ��) *(�+% 

c�Pg& µ¨��� ��)�..+%  ��) *  +% 

U@��� � ��(�� �)�.*��+% � )(-*��+% ��) *-(+% 

����� ��)�..+% − ��)�*�-+% 

�3Qy��� � ���@C�� ���)-�*-�+% �)�*.�+% �� )�.*- +% 

Y��&X� �  )--*�(+% �).*(�+% � �)�*(�+% 

�\�@�� � #e�X� (�)-�*�(+% �)�*(�+% (�)�*��+% 

�D����� � U@���  �)��+% -) �+% ��) * (+% 

<=��� Z ��TX� ��)-�*��+% �)�*((+% ��)�*.(+% 

}=���� c�@��� ���)-(*(.+%  )�*�-+% ��()�.*��+% 

n�(T±� ���T �()��*��+% -)��*��+%  �)�*��+% 

 ��@�� �� ,uQC��� �3�"�� �@5�7� z\ �^CP �he�\� �=��: �3��6 ��C�� �N��l� IM�.� #k E E
 ,������� n\ �?���� �3���a�X� q$��� Z uQC�� (:�3C=P JS�w�& Jh�S� ��C�a� � <���� ([�:

                                                 

*-16 �p���w , J�(� ����"h SP(� n\ "h�� ,�����N�� � �3���7� ���6(=�� Ë"�� F��a�� Z ,}\e�wX� Y�.�� "��h�  
 , #�\,88� � ,1��,�� 



 

  ١٩

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

w�� �C�a� �� <=�� �w� ��k� �3/3'(�� #�� Z ��6 ([��� � ��� #� �k �3/p& h�p\ Z (:�3C=P JS�
F�p@�� �p[�NP #� �k #�p� ©p�& Z d"��p� n�j�p��@�� �p�"�� Bp3�: d"��p� Z ��j 9/p?.& J

 9p:��h� npa� �3�a5p�� �p36�.�� np� ^p�: �$ I�.� #i& ����� q3@�/� ¤����& � I�.�& ������ �@5�7�
�=��� ���3����� �3���7� z\ �=��: ��S: � 9$(|������� z\ J� 

 1��p��� qp� ,�pO��(��P }��S�� "(�� ��y�& "�C�\� n� %_(��C[ o(T7� �3?���� �@5�7� ���
 d"�p� }p��� d"��p� ©p�& Z �pO�� S33� ³�.M #� �k #�.?�� � %�(��� ��3���P (T7� ©�C��

Z S�(@���� �|�3>�� ¤S.� ^&���� Jh�� d"�: u36 #�� Z �@5�7� ©�& ©�& � ��.C�� d"��� 
 "��h7� d(pa� �p� h��7� d"��p� Z �p�[ �3pO��(�� �@5p�7� d"�p� e.3& �O��(�� n� Jh�H Y����

�3@=.��� 
 A�ppQ��� �/pp� qpp[" �pp�3�\ ��pp�� #�ppP }p��� ��3R3:��pp��� npp� h�pp\ �pp��al� tpp.C: �p$ � 

|��� �3R3:�����P (�?��� �3�7� n� U3?����� %3�����& ��3�?��"�pCa�� %3p��: � �p3��� �pQ �3. , �
 J�(� �3=.: �3R3:����*,88	−,88� - (p�?�� np� U3?���� �3R3:���� �*,88	−,88� - #� �k

 I'�p�� tp��6 ��3R3:����� ��: #� �5�� ��� Y�� � e&� �P�: �y�� �3=�(�� 1�$"7�� ����3C��E E
ppw %3pp3�: �ppw�� �� ,��[��ppM� Bpp�� � � ,��ppO���� �pp�: <5pp[ �Cpp� �pp��"�� �pp��al� <ppC$ npp� h�

���)���� ��3R3:����� , �p��: }p���� J�p��)� ��3R3:��p��� np� �h�p\ �p3��6 �p��al� �=��:�E E
 �{�p� �p��� �pM J���)� ��3R3:����� Z `(&7� ^3���� #� �k ��&�� ��3R3:���� �h����� ��y�&E

 (pp�?�� npp� Upp3?���� �3R3:��pp�� <ppN�*,88+−,8+8 - J�(pp� �pp3=.: �3R3:��pp��*,88!−,8+� -
 #�a/�� �3.|��� �3R3:�����*,88+−,8,� - �p�: gp3?.: ��p3�¯ � �p����� ��/��� ��C: na� �

 Jc�p?a�� U�pO � h�/p?�� �p�3�\ �p��� }p��� ��&�/�� ��3���� ��/��� K?� }M ��3R3:�����
n� ������ t�O� e�=[ 93�\� ,�C��Q� F�3_� %�p� ��p� A"� z\ ��6 ��C�� ��¥[ ��3R3:���� 

��/��� ��: �M�S�� Jc�?P o��/� q["� 

pbî•ìnÛa@Z@ @
� ���?��� �&��\ �([ � %3����� �3��� � �3��S�k ��C� B3C@:� 
� ��3[���� �3���� �[�P <3R/: n=y: ��\�[ ��3�¯ h�¢k� 
� ,�3=3����� ��/��� Z J�(=�� fh�3��� "���� S�S�: ��"�hk q$��� Z ���?a�� �3��& 

�3=3����� �3�=��� z\ �3[��k� � 
� ��.C��& ���>� d"���� ���\ d"��� c�.& Z q������ 
� ���.��� ��h�� S[��6 n�'�@\¥& µ��"7� Z <=��� �e��� q3R5:� 



 

 

 ٢٠

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

� h� }��� <�>� n��a� �[(� %3�����& ������ ��3R3:������ �@>� �[�P %33�: ~k �
 �3�7� �/� n� U3?����� %3����� o��/� �/� Z �@>�� ��3R3:����� ��: A�?T�

FG��� �� 
� �3�"�� J"�hX� �3����� �3�"�� �@5�7� � �3��"��� ��a�� Z (m.�� Jh�\� ,93w����� ,

�=��� ��"�:� <3Mi: A(|�j"�Ca�� %3��:� �3�7� �H I��(&� ,��� 
� �� µ�(m�� (m�E %3����� �.� n�Q�/� v���� ��$�?�� ��3�?�� ©�& (@y: �3\e�w

}w"�>� W���&�� ©[" ~k ¦"�>� Z 
4���� W���&��� ~���� , qO�& Ð�� ��g�
�.� B�(| n\ ��3�?�� c��� VT�h W���&�� �.�  n�=3��: c��� z\ nM�\�/: �3���

~����� 

�brÛbq@ZñcŠ½a@ò™bí‰@ @
�: n� %_(��& #� �k ���/p.�� �pO��(�� J�p6�� �p�N� <=5p3� �3pO��(�� ��h�p��� �pQ'� <��

 ,c�/.�� ��3[ ³"�5: ���& }��� �3O��(�� F���7� Z <$7� z\ ���M �C4.� ����� �� �35��M nM"�hE E
 f�/p.�� ��5p.�� %\�p� �p��T �p�`��� f� �p?���� �3O��(�� F���7� ��h��� n� h��� f� h� ��

[93 � <&��� �6�� f�/� ¹��" h��� o�� �w�� � #±� ��6�,; ¹�p�" fh�p�� , F�C5p�� h�p�� 
 np� (pNP� <&��� �=����� ����� Z c�/.�� �6��,�8  1�p�.:� ,��pm[�Q� Up��² Z "�Pgp�� fh�p� 

�� 1�p�P �pO��(�� %\�p� ����� ���\�/� n� J�(� �3?�/: � � c�/.�� �3O��(�� ���4�� Jh�?�p�
 1�\ �3��&�3�� �Q.� n�,88��3O��" rS�w� n\ J"�C\ t��P }���� 1� 

 t/p3� �p�� �k J�(p� �pO��" q3R5p: �(�& �3�Q� ���@C�� n� ������ ���$k n� %_(��&�
�3.|��� ��C��.� Z Jh�\ 1��:� ��w(�� ���@CP ��"�h � 
�(� �O��(� �3�3Mi��� �3C�"���� ��"���� �C/.��& ��"��p��& ��"��� (Pg: � h�a:� ��3�$ }�[ J

"�Pgpp�� µ���/pp: }pp���*�ypp�� �pp���$ zpp\E - ��P"�5pp� npp� h�pp\ npp� �ypp��  ��pp3�?�� c�.N�pp�� %�pp��E
h��\k (a/�� "�yl �4�� ~k (?/��& ����@�� K.: ��3�?� �=/� %�[  ,�3w"�>�� 

pbî•ìnÛaZ@ @
� �� fh�� %\��� 
34§� J�(� �O��(& 1e�M�� fh��.�� c�5�k ��T n� �� ���.

 1e�M��� ,Y�C�7� Z Jh�H 1��� Z "�Pg�� fh��� 1������ ��,���>� �3O��(��
<3Mi���� ��"����& 1e�M��� ,���/.�� �3O��(�� A(?�� <3a5�&�����£�� 

�  "�Pg�� ��h���& J��� ¹��(�� J�(� h��� ��`��� q[" 



 

  ٢١

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

�  �3O��(�� A(?�� n��a�& c�C�� ��"�� z\ n��3R5:� ,��.C�� d"��� Z �?����
 d"��� �&� ,��m[�Q� �& c�/.�� �3O��(�� ���&�/� ���$k� ,�3O��(�� F���7�

W��X� � 
� ��3�?�� �3w"�>� �3O��(�� ��P"�5� q3R5:� 
� ��.C�� d"��� �[�P Z �3��C�� �O��(�� ���"�� <3Mi:� 

Ć�bÈia‰@Zòî bî!Ûa@ò×‰b’½a@ @
�P� Jh�p� ^5: u36 <w(�� q� ����P J���/=& J�(=�� �3��3/�� A��l� z\ }.=3�� "������ 

*,� - #� z\ "������ n�"�3��3� �.|��� q3=) �(?�� �[�a: ������ <?a:" � 
 Jh�� Z�*�+ -"�p����� ��pCw����� A�p�l� Z #���/p�� %��3ps #�.|���" ��pP� epP� 

��� �3.|��� ������� %p$" ��&������ #���$ �P� u36 S33� #��&� Bl� �gM z\ ��4�� *+	 - 1�p��
*,88+1 - Jh�� Z*	 - #� z\" �.p� J p\ ]epD (p=��� np� ½p�& n|��p� <P F������ BQ& q�=��

����P �3/=b"� 
 %p$" �3��3/p�� �e3pm.��� � F�S67� #���$ Z�*!! - 1�p��*+00+1 - Jh�p� t|�pb�*; -

J(pp�?��* � -" �C/pp& �.|��pp� �pp& Spp33=��� d�pp�� zpp\ Ë�3pp� %3ppm.: �� FSpp6 f� 1�pp3$ 1�pp\
K.)� �����£��"�  

 %$" �3�Q� �@�/�� #���$ ��� z\ �P� eP*� - 1���*,8881 -
� n� (NP� Z � 
 <�gp: �� �3��3/p�� �p3�=��� Z <p\�?�� <p3N=���� 1���X� n� J�(� na� � ��4.�� rgM <P

��� n�¤���� ��T n� 9�m6�� na=� �� �M� ���w��: }��� ��&��4��� B'�� : 
 
 

QH pbib‚nãüa@@@@òîibîäÛa@Z@Z@Z@Z 
 Z J^T7� �3&�3.�� ��&������ I'��� �c�w ,2 <�(&� ,88	 �����/p� zp\ ��p�Ï� �pC3² 1

��.� J�\ :p3& ��S'�?�� h�\ ���O � c�/.�� �3b�� F�S67� <\�?: o��� ��Qb(� h�\ 
$�.: e.
 �pp& �pp�"��=�� r�pp�h� ���pp)� ��ppT npp� (pp�7� �3ppO�: nppa=�� ��ppCT�.P ��R/pp� h�pp\ n/pp�

 �pp3.=3�� J�pp6��� �pp�& ~�7� �pp3&�3.�� ��pp&������* <pp�(&�+00	1 - ��pp&������+002 ��pp&������ � 
 J^T7� �3&�3.��* <�(&�,88	�- 

 



 

 

 ٢٢

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

 
�3&������ ��"���� 

 Z c�/.�� �C/�
 �3��� ����w
3R/����< 

 ��Qb(� c�/.�� �C/�
          ¤�sk n� ��&������

�Qb(�j�� 

 ��S'�?�� c�/.�� �C/�
n�S'�?�� ¤�sk n�j�� 

 0�12� 345
 ��2��"	
 6�2�7��8
�--�9 �(% �*�% .*��% 

 9��	  ����:	
 ��2��"	
 6�2�7��8
�--�    9  -% .,��% .,��% 

12� �:	�:	
 ��2��"	
 6�2�7��8
 0� ..�9 � % .*�% .,��%  
  

 1�p\ ��p&����k Z �p�QR�  ��[ ��Qb(� #� �y�� ���)� ��T n��+00	 , Z ��gpP �
 ��&�����+002 1�\ Z r�6�� J�(�� ~k ©?���� ,88	 <�� n�  1 	8+���� � 

RH òî'böŠÛa@pbib‚nãüa@@Z@ @
 Z t�(w�,8 �=�C� ,88!�3pb��� ��6(� Z� �3��'(�� ��&������ 1 t��p�: *	 - c�/p�

�"�pp: Z J(pp� ��7 �ppb���£ �Qppb(� h�pp\ ¤�ppsk ½pp�&� �3pp��'(�� ��pp&������ *�0 -�Qppb(�Ej J
 �C/� z\ ������ ��46 ��&������ #���$ ��5��*� -% np� �p3PS��� �/p�w n�Ñ�l� h�\ n�

 %Mh�\ ½��C��� o"�5��� F��.�� Ç�� c�y\�*�+, -�y\j %�.3& J	 �p�[ c�/� * �:�yp\np� 
 K����F��.�� K�� n� J�y\� o"�5  - Z �3pb��� ��@& n���: v��� c�/.�� q3s t�5[ �$�

 z\ nM��6k t�46 u36 #���� �3PS: z\ ��4l�*	 - �� �p6�� ��p� zp\ �p3��N��� �����
 o�pp� 9pp3PS��� zpp\ ��4ppl� q@�/pp� �� ��pp� f� zpp\ J^ppT7� <4pp�*� - npp� �pp�[ �Qppb(�

w(���� ��/p�R� Z ��N=� F�S67� n� ���\�� �Qb(� o�� ��6(� rgM �@��� � qC@��&� 
 n� (NP� %P�l� FSl� <a5� u36;8 %e�'�y\� n� � 

SH òîÜPa@KÛbQa@pbib‚nãa@@Z 
  

 Z �3��N�� �3�Q� K��R� ��&����� Z c�/.�� �34� na� �,8 �=�C� ,88! ��p6 <y[� 1E
 ��� n� 1�\ �3�H ��&�����,88+¤���� ���)� Z 9�m6�� na=� �� �M � 1: 

 
 K��R� ��&�����

�3�Q� 

 c�/.�� �C/�
 ��R/� n�
 ����w Z
��&������ 

 ¤�sk
�Qb(�j�� 

 v��� ��Qb(� h�\
 �3&������ �3�=��� nyT
 ¤�sk n� ���C/�� �3��[E

�Qb(�j�� 

 K��R ��S'�?�� h�\
� ���(���� ��m[�Q

 ¤�sk n� �C/.���
n�S'�?��j�� 

 1�\ ��&�����,88+ �.%  �(-  � .) .,.�+%  �( ).,�� +%  

 1�\ ��&�����,88! ��%   . �� ���) .,��+%  �().,.(+%  
  



 

  ٢٣

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

 �p3��a6 ^p_ �em.p�� J�(p=�� �3.|��� �.R���P  �3��a6 ���w ����g& }��� h��)� %_(&�
�� B'��5�� o��.=P 94p6 }p.C�� F�Sp67� zp\ ��yp�� �M^_� n|� U���� #�/�X� A��l �(�

 �em.pp� np� h�p\ �gp?� � �p3��l� �p3�Q� ��pp&������ �Qpb(� �p3&Sl� %�='��p$ Z c�/p.�� �p.3��
 J���/p �p3&(��� �/p���� n=3p�� c�/p� h�p�k � o�p� �/p��� � B'��5p�� o��.� <N� ]�� q=�R�

� J�(� ���y$ F�S67� %���: q�� �3b��� Z ��C_�(�� c�/.�� ��"�:� h��\k I��(& �M^_� <?@��
3/3'(��� �3pb(: %p\h zp\ <p=���� c�/p.�� np� %�='��p$ Z �p����� �C/� }.C�� h�\� 
T7�& ��.� 

 %�p��" zp\� �pMh�\� F�Sp67� tpNa� ��&������ J�[ ���6 q�� na�� c�/.��* }C�5p�� (��p�
1���� -l� 
4p�3� 9�� J(� n� (NP� n�\� fg�� %P�l� FS,8% %pD c�/p.�� �3pb��� 9p='��$ np�

 ~k %$(pp�� ©p?T+� % �ppC�(�: f��/pp� �p� o�pp� �pb(� � �E8�! % 93Qppb(� ¤�ppsk np� c�/pp.�� np�
 h�pp�& �pp3�Q� K��ppR=��	� �ppP� �ppM� ��pp�X� FSpp6 �ppb(� � e.pp3&  n��3pps nppQR� �Qppb(� 
�� ��� �O"��� F�S67� J�(p�� n�.p� tpQR� c�/p.�� np� ��3LpO h��\� F�S67� �3�& tQb" � J�(

 n�.p� �R.p� � ��Qpb(� }pN�D �&�($ c�/.�� n� ����/� t�ab � }P��b�� FSl� n� J�6��
 �M %P�l� FSl� ��C� ������ �3��l� Y�O�7� � µ�(m�� B[� 9�� z\ <��� �� �gM � , ��.D� o��

��� � J"���� �6�� }p.�� �pM� 9p��\ np� �C��.� � �.3�� K��R� Z c�/.�� <3N� �C/� q[" Z "�(
���3/�� �3$�?:� r�º ������ ����S��� g3?.�&� 

TH òäîÈ½a@KÛbQaZ@ @
 U�yp� h�p�� �pC��.� K��pR� Z c�/p.�� �P"�5p� ���pO #� zp\ %'��p�� (����� n� %_(��& 

 �3������� ��h����� }�=�R� }\��� �p�=\h zp\ �p�g3?.��� �@�/�� �3Pi:� ��"�Pg�� �[��N�� J(@3�� 
 �:�(p�� o�� ��: � u36 ��� Ka\ �P�� ��l� q$�� #� �k c�/.�� ��\�[ �3��3� �P"�5 %'����

 <�� n�*+++ - ��h�3p� ^_ ��"�`� Z �:(�`�� o"�5�� K�R �y\* #�/p�X� A�p�6 J"�`� ,
 �3\e�wX� #��5�� J"�`�� <=��� � - <p�� n�*	� -(p�`� , <p�� np� J^?p� �*�2 - ^?p�  , ��

 1�\ r�6��� 1�3$ g.� r���w �3O�$ ��:+008 �w�:� 	, Z npP v�p�� ��3pO���� n� nM �3O�$ 
 1�\ J�6��� <C$ ��.)�  (@5��+008 n� (NP� �& 1*+,88 - nP v��� c�/.�� <M�º %: eP ¹�$
¹���� <R/�� Z ��R/�o(T� U'��� �� <=��� n\ ��|�\ ~k n������ � 

 �=�Cpp� Z�,88! tpp�C$ � J(pp� ��7 �pp3���� ��"��pp���� �pp=aQ� Z �3ppO�$ �pp3$(: %pp: 1� 
 1�\ Z 9/3�i: g.� c�y��� ¤���� ���� Z ���"��� ��C��|+0;! �3.yp� h�p�w � ��pC��@� ��&  1

�3'�/.�� �em.� n�� 
  



 

 

 ٢٤

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

UH îÛa@òî'bî�Ûa@laŒyþa@òîäà@Z 
 

3��3/p�� I���p��� �p3�T���� �p=m�7� �P�: � zp\ n=3p�� Z �3��3/p�� F�Sp6¡� �p3&������� 
 �p{�Cw��� ���y��� A��6 <��P �� J�(� #� z\� ��=\h J"�Ñ� �M"�h �3��� J�(� �P"�5� �3��

V=��� q$���� Z� ,���/p� ��(p��� ��p\�@$ n=pO ���3a5p�& J�(p=�� �O�� <4[ �R� %pm�� Z �
 h��6 �.\  c�/.�� �C/� t��`��� F�S67�, %¤����P F�S6¡� ��h�3��� �����/� %R6 n�: 

o  np� (pNP� zp\ <��l�� 1���� }C�5�� (���!8 % ��p&����� Z c�/p.�� ���p�� np�* <p�(&k
,88	 - �C/.& �:�P 1�m� 93.C: n\ n�\� fg���	8 %�p3�T���� �p�h�3��� �����/� Z c�/.� Z 

 q&�/�� 1���� r(���+� �=/�h ,88� �[�pO¥& ��� B3C@�& 1�$ 1	 �p�h�3��� #�pR��� Z c�/p� 
 o��/p� �gpM Z }'�/p.�� Y�@��� ���L/� nM��6k #�a: u3Q& �@����� �3���� �����/=��
 rgpM Bp3C@: 1�p\ ~k �[�pOX�& (pT� fh�3$ q$�� f� �3��L/� ��g& J�(�� f� ~��: �� �Sl�

a�� �3���� �����/� Z �:� *������ ���.)� ������ ����7�� �3����� �3�Q� �='���� �.R��� �- 
o  �&�($ �46 fg�� ���x� }.=3�� q=R��� ,�% �p3����� ��p&������ Z c�/.�� ����� n�

*,88	  - }��� ��\�.��� �O FSl� Z VT�h ³�(6 h�w� ~k J"�bX� "�¢ � c�/� �b(� �
� F�Q��� %: �6 Z ��h�3$ ���.� c�/.�� ¤�: S3º *+	 - o"�5p�� Kp�� Z J�(��* �p.R���

 ��SP(� - <�� n� q=R���+	8 �p����� �p���7� Z J�p6�� r�yp\� o"�5p�� Kp�R �yp\ 
}'�/.�� Y�@��� ���L/� }M�� 

o h #� �k J�(p=�� JÁ�p.� (pNP7� }��p���� FSpl� �pM� }.=3�� }P��b�� FSl� J�(p=�� 9p=\
 ^pCa�� 9p=\�& �p�� "�p� � 9p:���a�k ��h��Q=& FSl� �M"�� }��� � h��H ��S� �� �Qb(�
 np� (pNP� <pN� �3��6 J�(� #� �k  ,J�6��� <C$ n=3�� F�.w Z eP�6 �&S6 #�P ���.\ J�(=��E EE

++ % h�p�& FSQ�� ��SP(� �.R��� 1��$ n�*	; -�pw�:� J�(p��*	 -7� Z c�/p� �p����� �p���
 �C/.& �:�P 93.C: %_" ,FSQ�� Ë�3/�� ��a��	8 %VT���� 9�a3M Z  � 

o  fÁ�.�� }C�5�� f��6��� %3m.���* }��$ FS6 - n� (NP� c�/.�� <N�+8% �.R��� 1��$ n�
 n� ���a� ��SP(�*2� - %�.p3& �y\*; - �Mh�p\ <4p� �����p����� �p���7� Z J�(p�� � c�/p�

~k*+� -  �J�(� J('�h ����/� }M� 
  

@ @

@ @

@ @



 

  ٢٥

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

pbî•ìnÛaZ   
  

�  
4ppl� 1�ppm�  }pp.C: J"�Ñ*�pp:�P  - �C/pp.&	8 % � �ppC��.� K��ppR� � �pp��.� Z
p�g3?.��� �p��.� � �.3��� ,(p'��h ��(��p�� ,c�"`� F��p.P �p3���� �p��.=�� �p3����� 

�� F��.�� Ç�� ��"�:(a� Z� ,��"�?/�� Z ��3[��D ���Q��� ,<��.$o"�5�    � 
�  �3C/.�� �='���� 1�m� �=��� u3Q& ��&������ #���$ <����& �=/� e& "������ <���: 

 �[�P Z � ��&������ Z c�/.�� �:�P }.C: <�/� e& "������� F�S67� #���$ �
 n\ <�: � �C/.& � F�S6¡� ��h�3��� �����/�	8 % Z n=3�� 9& t�S��� �� B[�

�3����� <[�Q�� 
�  �C/.& �3PS: z\ ��4l� �� c���k� %�b(� �3PS�� �3�� ��� K��R� n�j J

 h�\� ,�3��'(�� ��&������	88�Qb(� �3PS�� J('���� #�a� n� 
�b j ��
����/�j�3&�3.�� ��&������ ��� 

�  n� ^�� }��\k� }.�h F�@T }.C:� ������ J�3l� Z c�/.�� �P"�5� �3�i& }\���  �
Ë�3/�� c�y?�� Z c�/.�� �P"�5� r�º }C�/�� U$��� 

  

  

�b!ßb$@ZÑäÈÛa@Z@ @
  

r"h�4p�� r(M�m� � 9��ab� �[�a& 93���: fg�� U.��� n� J�(� }=  ��T #���$ �w�� � �
v±�P n=3�� Z J�(� 9� �(��: fg�� U.��� ��ab� ©�& �3O�: na=� �: 

  

ïÜöbÈÛa@ÑäÈÛa@Z@ @
  

(6 r(M�m� `(&� n� �pw�S�� #�p� *����p��� ^p_ � ��p3�7� � ��p3?�(�� 
T7�p& � - np�
 �3���/p� � �p�(Q& �p��Q��� �p�� Z ep& F�pR�X� BQ& q�=��� � ��¿7� ��"�(��� ��§� Z �P"�5�
 A�p@�� np� c�/p.�� ]�p�: epP ,��h��p�� �p& ��p��?�� ���p?�� � F�R�X� �3\��� � ��?|7� h�\

 #��(6 � ,}?/���� zp\ ��5p� fgp�� qp�>� �@p���& �k ¦��Sp�� �p�\ c�p�k Z Bpl� n� ��w�S��
 zp\ �pw�S�� r�(pPk � ,(p�� Jh�p\k qp� qp���� �p�C�@& ¹�p��� qp.�: �p��$ ��"�� }@�: #� �w�S��
 �\ na/�� n� ����@� �� ��w�S�� #��(6 ,�3��$ �353�� µ�(� Z ���(T� ��w�` q� �3���

w�S�� t3& n� h(@�� �P"�5� #�h �3�S.� �e\7� �[�P t3C�� ¦"�T ������� ��w�S�� <3=� � ,�3
¦�S��*+2-� 

                                                 
*17- (�=���� � #�/�X� A��l f�./�� (�(����  n=3�� Z �3|�,88� � #�/�X� A��l }.=3�� ��(� ,10! 



 

 

 ٢٦

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

 �6�Á #������ �M���� V'���� U.��� ��ab� �[�P � *�34�5�� ���67� #���$ - <M�R�� ��
 ¦�(p>� 1�p\� ¦�Sp�� �p\�| ���4T� r�3���: � q=�R� µ�(\� �M���: }��� ��: ���T � ��y�&E

� n�U.���� Fª�� nO(��� ��w�` ³�.M #� eP �\� � F�C�7� 9��¥& �k �S.� 
 d"ep� fgp�� Up.��� ��apb� ©p�& n�Cp�� n�/?�� c�/.�� #� ~k ����"��� ©�& �"�b��

�3.�h �3�w(� ~k 9��./� � nM�O�*+;-� 
� n=3p�� Z �p�.\ ��a/p� J(M�p� <a5p� µ p�� ���yp�& B���� ��g��& � V'���� U.��� � 
 Z �p��6 � ���5p$�.� � �p�3[ ������� ¨ � ���y��� rgM <N� z\ �/�� q=�R�� ,�M¨6 ��4�
 �� fh� <a5p& Jh�p\ �p��6 %��� ��w �@3/& �C/� <N� �| �� 1�/$� ~k ��.� <4� ��� ,¿7� "�|kE E

 ,�p&�($ ��p� %p��=º � �3y��� µ�(|� t��P ��k �| �� 1�/$� ¦"�T �3[(\ ��=3a�E tp��P ��k �p��
�3=�(�� ��R/�� Z ���3R/: 1�\ � ��CQ� %�� �� �C��_ 9�¥[ �&�($ ��� %��=ºE"*+0-� 

 �& �� ;8 %−;� % zp\ µ p�� ���yp�& �p@C:(� #�pa: c�/p� �p�3[ %��p: }p��� ���yp��� np�
"�P� ��3[ %��� }��� ���y��� n� Ka���*,8-� 

 c�/pp.�� �pO �ppa:(: }pp��� %'�(p)� npp� J^ppCP �C/p� � Z <R/pp: � n{�pp[� ~k fh�p: }pp��� �
 (&�p�� Z n[�p�� �p�@�� � � Up�(�� Z e3p� � � �p3�3C| J�p[� ���p6 ���: <& �3=�(�� ��R/��

�3Q4�� ��/��� <C$ n� n[h �4T" z\ ��4l� � B&�/p�� Z f�./p�� c�4p6X� F��P #�P �$�
Z h(?� n=3�� Z c�46x� fSP(� `��)� r"�4� fg�� ��p��3& c�yp��� � �=�(R�� 
4�� cS)� 

 (p=��� �/6 �?.4� ���3QO #�a: }��� �� J�(� ���"�� }��� ��: c��� %'�()� ��6 �34?: (NP�E E
 ��p��3C�� �¨p�$� �p�[ �3pO�� ���./�� ��T ��� n� ��� #(��� n� ��.3�/��� ��\ ��T ����

}��� %'�()� z\ c�46X� F��P ������ }��� � � ,�M���QpO na� �� ��3�?�� n� W��67� ��Ca:(: 
��.Ca:(� v��� �� �����C�� c�/.�� n� ���Qy�� z\ ��$���� %'�()� ��6 ������� ��� ([��*,+-� 

tbã⁄a@æbnUZ@ @
 �Q4p�� (p�`� "�(p$ "��� %_(& � ,n=3�� Z �3�6�/�� B|�.� Z ��g��&  �.: #��>� J(M��

 1�\,88+"�� q.=& 1 1�p3$ � ,�p�3[ ����p��� <pC$ np� �� ������ �3Q4�� ��5.� Z W��X� #��T ��
 � �p�� #� �k Jh��pH �p3\�: I��(& %3m.�& �3��al� ^_ �em.� � �3=�(�� ���)� n� h��H h�\

                                                 
*18 -h ,n=3�� Z c�/.�� �O 9w�� U.���  � J�(=�� �3.|��� �.R��� ,}Cw �� �h�\,88	1 
*19 -h ,n=3�� Z µ �� %'�(w  � ���� #�/�X� A��l �(��� B'��5�� o��.� ,}Cw �� �h�\,88� � 1	+ 
*20 - � B&�/�� qw(� 		 
* -21  � B&�/�� qw(�	8 



 

  ٢٧

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

=3����� <'����� ��T n� �?Na�� J��C� �3�=�� �3\�: ~k ¦��� }��� J(M�m�� rgM "�5��� n� � �3
J��C� �3\���� ]��3� ��S.�� � �3��\X� �� 

Ê‰b’Ûa@¿@ÑäÈÛaZ@ @
 ³�pa�6�� �p=�: ,cfgpC�� 1�pa�� �pM Y"�5p�� Z J�(p� 9p� �(p��: }��� U.��� (M�m� `(&� 

 � �$G�� � Fª��P U.��� ��ab� ��� ,�M�/R&µ�@�T����3�$ }�[ F�4�_X� � *,,-� 
pp3�T���� J"�`�pp� �3=pp�" �3'�4pp6� Zh�pp��� Ô�Cpp�� �?3Qpp� �{ pp� �*2,, -  Z,2 d"�pp� 

,882 ~k t��� ��3�?��� c�/.�� µ�@�T�� �=�(w #� 1*�� -  1�\ Z J�(��,88! ��p� �gM� 1
c�/.�� �O U.��� ^@T , np\ Ô�&��p& 1�p�:� ��'�p��� #� �p.=�\ ��� �pP� #�pa� �p$ h�p��� �gM�

 ogp�� �3a5��� "���� n� µ�T c�/.�� c�?�T� ��p3�?�� #� np� �p3.��� ��p�)� <pC$ np� 9p& #��&�p��
��?@�² n/�� �3:�� �C_(& n&(M� 

 ���p�� np� h�p\ �p� }p��� }p=3al� �p�3C� �3?Q4p�� �p3������� µ�p@�T� �p���H �(w �$� 
 �.D�� 1�� c�/� , �O"��� ��¨����+�j�j,88! tp�w� �p$�  ,�=p����� Y"��b �6� Z 1

 ����" h�M �=m.�:�3���/=& 1�3���& 9C��@: �3�T���� (�`�  ~k 9 ��'�\��p�� %p: u36 ,���)� �gM Z 
 %p$" <p=� µ�p@�T�� �p���H Z �����/p� J"�3/�� #� µ�5�P� %:� ���$� gT�� �3�T���� J"�`� Z

�3�T���� J"�`�� q&�: , #�� ��6 �&�3.�� ~k �3y��� ��� ��� 
� ��3�?��� c�/.�� ]��: eP F�4p�_�� �6 <4� Y"�5�� Z U.��� ��ab� �[�P n� ��5=�

��/p��� �� Y"��5p�� �[�m� Z <3��� n� r(Ti�� ��$�� ��6 (=�/� og�� n��=\ ��3C@� �(m�E , 1�p\�
�L?�� rg� ]��� }\e�w��� fh�4�$�� qO��� �(m� �3� n� n�¯ o�i� h�w�E E� 

òÏbz–Ûa@ÑäÇZ@ @
J���w U.\ (M�m� � ���  9Cb UQ� "���k <N� }.=3�� q=�R� <C$ n� Jh���� na: � 

 � ]�p� qp=�R� Z ��@pb�.�� �� ��3?Q4p�� � ��p3&h±� c�/p.��& (�5: �����  .& 1��: �3=�"
nM�O ���3��: o�$ ^N: � ��² ���(@& n���=/& K� * �3?Q4�� n� ^NP <=5: ��c��X� rgM �

@�/�� �O"��� �3��3/�� �1�\ <a5& � - h�C�� � "������ �?3Q� UQ4�� rgM d�" z\ vi� �
<pN� ��pO"��� ��3?Q4p��& ^�5p��� ���pl� rgpM n� � 1�3�� "�CT� � : �3��p� � ,V3p��� J�3pb"

 1�p\ np� (pNP7 � #±� �p�6 c�yp��� %/p � r^pT7� � J^pR6 ��" � ,v��l� n��H � ,f�_7�

                                                 
*22 -h ,n=3�� Z c�/.�� �O 9w�� U.���  � J�(=�� �3.|��� �.R��� ,}Cw �� �h�\,88	1 



 

 

 ٢٨

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

�C$ n� �\�[(� �3y����� � f�(p�� � q=�R� ��3�\ ���: ���(@& �b�C�� <�� �@b�.�� �O ©�(Q����
1���� � 

Jh(�� �={� ^?a��� : <4p�� }p�=�R� �p3�i��� ~k oh�p� og�� Z��N�� U.��� n� <ab �M�
^?a���& %��� <�$ ~k J�\��� �6 ,f(p=��� c�pR� �@pb�.��� �3?Q4�� q� W�6 eP , W�p6 epP�

 9: � e3[ Z 1�p3�� "�CT� �?3Q�+2 d"�p� ,882 �p���w Z ���/p� np� ��¨p:  p� ��p�� Z 1
}���X� n���� n\ Jh(��& ����{�� �M^?a:� �b�C�� <�� �@b�.�� �O #e�X�� 

ïãìãbÔÛa@YË@‹bvnyüaZ 
 c�/pp.�� �(pp��: �p$  *��ppw(�� <ppN� n��Np� - o(ppT� �pp3.�� ��p�w �� �pp3'�.)� upp6�C� 1�p3��

�� nMgTi&��� ��N�� n�� �3����$ ^_ A(@& `�R�6 : 
�  <3��� U4�.� Z J \ �3��N�� �\�/�� ��S.� 1��� n� ����\��  }C3�5�� �/3�� �.|��� tO(�:

 (=��� n� ½��C�� ��.&� ���� <��\� �$ �! (=��� n� ����C�� ���T� �.&� � ���.� � � ���.� 
6�� J�[ ���| nR/�� Z ���� �(=��� n�g�� ����� Z �3'�.)� u6�C� J"�hk SR6 Z `�R�

 1�� n� �=�����!j++j,88	 ��6 � 1,�j+j,88� (�� #ey& ��.\ ¦�([X� %: �6 1
 �� ��3�\ ©C��� �C/& ����\k %�� � �����\� �.\ � ,���3�| <��& ����{�& ��� � ���=\

��� n\ ��S\ %: � }��H �� �À�� q� <������& �� �e/�� �/Q& tO(�: �$ � ,}w"�>� ��
 Z � ,�?3m� na� � � Jh���� ���b #�P nR/�� #� eP ���MX� � ��g���� J�?�� rgM Z ����$�E

 £�"�:,�j+j,88� o�\��� ���$X 9w� � #i& ����7� A� F�.w �&�3� n� "�($ "�� 1
 �=�()� h�w� 1��� �3'�S)� *Pi��� n� �&�3.�� t.a� #� ��&���3�| h�w� n� �-*,	- � 

�  £�"��& ��S.� n� �3� ����\x� ]�3/�� "�4��k tO(�:E�j�j,88� �=��&  <��6 }M� ,1 
 �[(�� �� �� c������ �� ���a� �[(�=& ��3��H �� ���M7 �=/� ��  �3&�M"k �e\� Z ��P��b�

� %:� 1��� r \ J� SRl� Z t�� �$� ,��3�k ��w�� �=���� n�7� <C$ n� ��.\ ¦�([�
 �=[�� (�b Z �^T� "��� ]�� q=�R� ��g& J^CP ���O ��& Ë�3/��E,88! %a6 1 
��3�k ��w�� �=���� F���P `�R�6�� Z ���y$ }��� J��& c�?�PX�& �=aQ�� 

�  Z ^_S�� ��� �=H �=/& ����\�! �=/�h ,88�l� }|��:� �À���� <�$ �=��& 1 <�� �35
 z\ ��w�� ��g���� ���T tO(�: ,B3�Q��� ���\ J� �M`�R�6� %:� f"�� ���

 Z �^T�� , ��3�k �&�/.� �=�()� F�a:"�& µ��\��E� �=/�h ,88! �=aQ� �"��� 1

                                                 
*23 -}C3�5�� �/3�� �3y$ U�� ,h�M �=m.�  



 

  ٢٩

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

 Ji|� t� t\S��� ���P �&�3.��� uQC�� (��H Z #��� µ��\�� #�@&� ���'��& ea6E
(PX� (�b� ��� KCl�& ��3�\ %al�� f"�.�� ��/�� J`�36 �={ t3CN: %:� ,��g����� r�

`�R�6�� Z ���y$ }��� J�?�� n� t=4T*,�-� #ey&� r���b 9&��4& ��.\ ¦�([X� %:� 
o"�º� 

� x� �����/�� (�"�& �h�" �=m.� Z �?���� �C:�a�� }\h���� #�.6 tT7� tO(�: eP�T µ�@
w" <C$ n�� ��7SP(� nR/�� ~k ����"k� J����& c��.� Z 1���� Y"�5�� n� n�f o�\�& 

J"�?/�� ���Th  %:� �3'�y$ ��w z\ ��O(\ %�� � ��gP� ���� B3�Q��� %�� ��  �3��(�X�
��\�� ��& ���3C� c�Tk� 

ÝàÈÛa@æbØß@¿@ÑäÈÛaZ@ @
Çp.)� �(pQ��� 1�p���� ��p>� Y�@��� Z ������� �(��: �p��"h #±� �p�6 �pw�: �� 

 �(pQ��� �(p���� ���p6 np� h�p\ �w�:� ,��3'�46X�& ���\�� �=�()� rgM �3O��� �3���3�
 np� �p�3�\ t�4p6 }p���� #�p\ Z �3/p?.�� �Q4p�� �3.=3�� �3�=)� Z ��D�� <=��� q$�� Z Ç.)�

�p3�=)� r(��p: fgp�� nT�/p�� �p>� Y� p� ��T  ��p���� ��p?��� �5p§� np� �`�p.� Z ���
 �3=�" o��ab %���: �3�¯ A� F�.w� ��^:"�� �3&�3D� n� ������/� �� ��3����4�� ��Lw���
���@C�� Y�?:"k <� Z <=��� n� <4?�� �� ��=/�� 9��5:� "���� n� �[�T n�'e�� n\ #�\X� ��E � 

pbib‚nãüa@¿@pbz‘Š½a@õb�äÛa@†™@ÑäÈÛa@Z@ @
���� c�/.�� �(��: Jh�yp� ��=l ���l� n� ^NP Z ��&������ Z �3b��� n����� �:�

v±�& 943��: na=� nM�O d"�� fg�� U.��� ��ab� `(&�  � ,c�/� n��P*25-: 
� M¿� z\� n�3�\ ��y�� ����H � n���=� � n�[ � �(����n z\ nM"�CwX 

�Q/���F� 
� � q=�R� h�([� ©�& ��S� � u36 nM"�� B�S� c�/.� "�� h�w� <C�� � }.=3�

Y"��5�� Z ����� ��3.=�� 

                                                 
*-24   h���� ,c��.�� J��(w;, ! �=/�h ,88!1 
*25- ,#�/p�X� A�p�l �(��� B'��5�� o��.� ,��&������ Z c�/.�� �&(º ,88	 � 1�0 � ,�p3�Q� K��pR� � c�/p.�� �

 #�/p�X� A��l �(��� B'��5�� o��.�,88�1� 1�p�� �p3�Q� ��p&������ Z ��Qpb(� ��p6 B'��5p�� o�p�.� (p�(�: �
,88!� 



 

 

 ٣٠

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

�  1�\ �3����� ��&������ ��Qb(� o�6k,88	 J('���� Fk �m[�H Z 1*++� - %:
 �� ��&������ n� ���Q/�� �& �M^3§ � 9[(�: � 
�b n� �� ¦��` ��\ (��S:

 �@���& �\�@�� t3& Z ��C�| � �&�3.�� ~k c�\����� ���\h � � eP ¦��S�� ��\
�3[(\ ¦��`� ��&"i& �w�S�� ��i& �M�OE� 

� ��3$��� U$�� <=��� n� <4?��& �������� 
�  u��6  .& n���� n\ ¦�(>�& n���{k ���\h  �*J�(�� %M(�� ���� 1�$ ��?� n� -

n�����k Z d�.�� n� ^Na�� z\ (D�� ��� 
� � ��34�5�� ©�& ����"�� }��� ���y�� n\ c�/.�� n� ������ }.N� �3\e�w�

 1�\ �3�Q� K��R� ��&����� Z ���T� �3b���,88! ��(?�� �6�:X ���� 
%P�l� FSl� n� "�P� �Qb(� 

� �3&������ n{���w(�� ���$k n� ��Qb(�  ©�& �$�\k � 
� Z ¤�/�� ��([� �Qb(=�� W�6 eP ¤�l� n��=\ #�a� Z n�.\ c�.����� ��(��� 

 J('���� (�(Q���*+2 - Z ,���N�� ��"�� Z ��"�� <=�: }���� ,�=����� ����i&Å
 �=�C� Z �3�Q� ��&������,88!� 

pbî•ìnÛa@Z@ @
�  U.��� ���4T� 9��ab� �[�a& c�/.�� 9� �(��: fg�� U.��� 1(¢ #���$ n� J"�Ñ

V'����� 
� 3&�Cy�� ���`k� ��&������ %'�()� #���$ <���: Z �&����� U3?§ c���k� ��4.�� Z �

µ �� %'�(w� 
�  � #��>� <N� W��X� �O �L|�>� ���"e�& B���� e3[ q=�R� ����� Z }\���  �

 IM�.� � �?���� 1�\X� <'��� �\ ������ ~k ���� (NP7� <'����� 1������& r^_E
�3��"������£��� 

� ¿7� %P�H <3a5: z\ <=���J¿7� ���y�& �4��� J� 
�  <=��� #�a� Z c�/.�� Ç.)� �(Q��� ��6 ����"h c�(wk*��/��� ,q��4� ,

��P �� ���£��- 
� c�/.�� �O c�h�/�� ���\��� �O ��"�� ��c�(wk ��§�� ��&������ ��Qb(� ����� 
� �� �Q[�a ]�� q=�R�� ������ ��/��� <C$ n� �3��\k ��� }.C: �O U.�

c�/.��� 



 

  ٣١

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

�b …b @Zòz–Ûa@ @
 <pN� �Q4p�� Y�p@$ Z �p����� ����pO� }p��� �p6�=@�� I����� � ��3R3:����� n� %_(��&

 n� ]�a/�� <=��� I���(&,88+−,88� pp� <p���l� �p��\" ����T ^[�: 9[��M� t.=y: fg�� 1
!8 %� "h�ppP µ��¥pp& #�pp�� v�pp�� c�/pp.�� �C/pp� Jh�pp�` ,<pp���l� c�/pp.�� npp� ~k <ppM��8% ^[�pp: ,

 p� Jh���� ��& �� ����T+� % ��4p4² ]�p: <p� Z �p��3�� ��4p� µ��pM� }pM � ,c�/.�� n�
`��pR�� � fgp�� � 1�p��� A�p?�X� ¤�psk np� }Q4�� Y�@���� % 1�p\ Z,88	−,88� 1�p\ }p?[ ,1

+002 ��p��7� ��p3[� ���� #�P 1 *Z�(_�=��p�� �/p� I'�p�� �/p6 -  ¤��p6	�+p��6 <pa� �
+88�888 up36 ��pw Up3?| <a5p& �k ��p� �gpM n/pQ�� � ���.p� tp� ��T � �36 Jh�� E

 1�p�� J¿7� �Q4p� ]��p3� �/� I'��� t4�T,88	 ½p�& ��p��7� ��p3[� ��p�� #� ~k 1	!� 
 <a� ���6+88�888 ��p3[� ���� #� o(: � ����� rg� ����"��� ©�& �a5: � �36 Jh�� 
� ����7�B&�/�� ���� U�O ~k <4: �$ Jh���� c�.D*,!-� 

 np� c�/p.�� r�pº �p��� Up.��� ��3?5�/� Z �.��� Jh���� ~k c�/.�� r�º� 1�\ F�C�� n�� 
 1�p�� c�/p.�� q[�p� �p� %p@��� ~k <4� og�� Â�¨��� (�.�� n� ������ ��3?5�/� Z ������� <C$

(p���� µ�pT ��3?5p�/� rgp� F�Mg�� zp\ n��4p6 1�p\ np� �a5p� c�/p.�� #� epP �p��Mx� �
B'� <a5& nMh�/w� �3@�:� �L[���� n� <��a�� 1e�M��� 

 �pp�6 ,¦�Spp�� #�¥pp& �k ��¨pp3$ �pp3�=\ c�(ppwk �� 9pp���`k �� %6(pp�� �&(pp& J�(pp=�� �=/pp� ��
�Sp�� �p�[��=& �k ��3�\ ��4l� n� ��w�S�� na=�: � J¿7� %3m.: <'��� 1������¦ , ©[(p:�

 �p�5�� r"�yp6 �� ¦�Sp�� �p$�@& "�yp6¥& �k  <=l� %3m.: <'��� µÁ J¿7� ���\" ��3�s
9��[��� z\ ������� 
 �C/� �������	 % �3p��� ���pO(�� <���l� z\ ��� (D��� ��g���� �� n� #�a/�� n�

�8 % np� <p$� ~k <4p� <pTh zp\ h(p?�� �3�� u36 (�?�� �T t� #�a/�� n�, 1�p3�� Z "��h 
������ �Q4�� o��/� z\ ^CP <a5& (D�� �b #�h �gM�� 

@ @

@ @

@ @

                                                 
*-26  n=3�� Z �3|�(�=���� � #�/�X� A��l f�./�� (�(���� ,88� � #�/�X� A��l }.=3�� ��(� ,1+�+ 



 

 

 ٣٢

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

‹†íþa@Z@ @
 <pC$ np� �yp�� <p& �/pQ[ qp=�R� <C$ n� K3� %M�O q��� S33� n� `��X� Ö(� ]���E
 ~k n�^pNa�� (@yp� �p� d�^p?�� <p��6 � F�4p� f� �3C@: %�y[(& }Q4�� ��R� Z �������

�� � %����6 c�?Tk�3'�46k �w�: �� ,���T ��3?5�/� Z f����� Ö(p� h�p\ ��p6 �Q3Qp� 
 1�p\ n=3p�� Z �p��6 ��� "�p�� gp.=[ %pM"e\�� %�/.w�+0;2 �p���& �p�6� 1,88! h�p\ #¥p[ 1
 ½�& `��X� �Q[�a }.|��� I������ o�� ��R/� ���l�+;,+ o(p: �4p��� ��p�)� na� ���6

 ^Na& ��� n� �P� h���� #�  \ ��R/� �&��k <P c�"� #i& �3���� �Q4�� �=m.� ^���� �/QC[
�&�4� h�\ #� }.�� �� ,�3?² ���6j ~��6 n\ ��S� ��+; zp\ #�='�p��� �5p«� �p��6 Up�� 

 �Q.[ }��([7� #(��� ��h n� �Lw��� µ�¯ ��S.� (m.��& `��X� ����� %$�?: I�������� % n�
M �?5�a� ���l��3.=� ^_ h�([7 }* �- ¦��`�� �p�[��� 1��� n�/?�� ���� ��w�S�� q3@�/:�� 

n�w��`� ³��� Z �b ��w�S�� o�� #�P ��k o(Pg�� }$���� 1������ z\� 
−�.|��� q�=�� �� j ��p�?� <p=� np� n�^pNa�� na=�p� � � , }Q4p�� ��ip��� 1�m.& ��
f������ � 

pbî•ìnÛaZ@ @
�  ��44�� Jh��`�M���/�� �3Q4�� B[�(� h�\ Jh��S& }Q4�� ���)� %\�� �3���� 
� �.|��� na=3� }Q4�� ��i��� 1�m� he�\�j Z �3Q4�� ���\(�� z\ ��4l� n� ��

J�3M` U3��a�& ������ B[�(�� ��3?5�/�� 
� {�C�@��� �@�� �.�� Z �3���/� <=�� c�h7� o��/� `S�: ����$ n� z\ <=��� ,�

 <=l� q.� <'��� z\ ��4l�P �3&�R�X� �3Q4�� A��l�& c�/.�� q�� ~k �[�Ok
�?����� 

� ������� Z (m.�� Jh�\kj�O(�� c�C|� n� }Q4�� ��R� Z ��j��h�3�� ��j ��
���²�j ����J"����� Jc�?a�� f�� �k ��R� Z <=�� � u3Q& £��� 

� �3\���� �3.|��� ��=l� <=\ ������� ,9������ <'��� � `��X� �(� "�@Ti& 
Ö(=�� �3��/�X�� 

�  q� ]�/�X� <������ Jh����� �3&�R��� �Q4�� ��� Z ������� ��"�$ o��/� q["
������� 

                                                 
*,2- �� c�D�N��   #�/�X� �2j++ j,88!1� 



 

  ٣٣

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

@ @

�bÈib @ZÝàÈÛa@ @
 h�p\ n� J^CP �C/.& ×� J�(� #� � n=3�� Z (�?�� J�M Y�/:� ����"��� n� ������ ��P�

(�?�� ^p_ <p=\ �p�� fgp��� c�/p.�� np� �pP7� �C/p.�� <pN� }��� �3?�(�� J�(� <=\ ���C�� n� � ,c�
 � ��h�p��� � ,c�/p.�� ����� Z �3�7� ®?�& B���: }��� o(T7� F�C�7� ~k �[�Ok ,(w7� Y�[��

~k 9p��@C�� �C/p� <4p: up36 u��pl� <p=��� A�� ~k J�(� ¦�(T �"��: }��� �3������ �8 % np�
#�a/��� 

 1��� �3����� �3[�?5�� �=m.� (�(��� ��[� n=3�� <�� �E,88� �C:(� 1+8! ��h �='�$ <�� Z 
 �p?3���� ����p��� qp3& � �3&�/pQ� � J�b(�� � �|����� ���: � ,�h�/[ (NP7� #���C�� �6iP �����E

�(p� Bp6 ³�p���� np� U\�y� �� h�/?�� (M�m� `(&� n� ������ �� �p����� �p?3���� zp\ ��4pl� Z J
����Q��� rgM q� <������ <=��� A�� ~k nw(T v��� c�/.�� z\ ��4� u36 ,}$���� 

 1�p�� ¤���� �M�S.�� (�(�: ^5� eP,88! (��p�: zp\ t�4p6 n=3p�� #� 1"��pw U3�pOE" 
]�p� qp=�R�� ��p&������� �3[�?5�� <=5: ���� ��/�� "��Q� q3=) �p��>�� J"�hX�� 1�p\X�� 

(�?�� �Q[�a�� #������ "�h� �&�$(��� �3���*,;-� 

ÝàÈÛaë@ò’àè½a@ñcŠ½a@Z@ @
 �5=�� J�(� ]��: �p?���� ���apbX� n� h�\ n� �p��� 
3p��: npa=� <p=��� ��p� Z

V�e&: 
� �$����� 1�m.& na�� �='�h �?3�� n� �@�: #� #�h �[�m.�� Y�@$ Z <=��� 1S��� og�� 

���� �� A��6 o�& �M�Q� <=��� ��w� 
�  r`(&�� Y"�5�� U.�� n�O(�� �� <3��� n� J(Ti�� ��$�7 � J^NP ��\�/� <=���

F�4�_�� ~k <4� �$ og��� �(Q���� 
�  }Q4�� o��/� z\ (D���� Y"��5�� �[�m� Z �L3� µ�(� t� ��^�4�� <=\

4�$�� o��/� �C/& ��� É3/��EY"�5�� Z �&���� (@> n�O(�:� fh�� 
� �3���7� ��w�3�6�� �3C��� }?a:� ���� "�w7� ��iO� 

@ @

                                                 
*28 - �3����� 9M�S.�� �=m.� n\ "h�4�� �3����� 9M�S.�� ��� ,88!1� 



 

 

 ٣٤

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

pbî•ìnÛa@Z@ @
�  �3�� ��� �@�/�� ~k �C��Q� � �&�$(�� fSP(� `��)� �3�C: ���6k  *F��.�� K�� -

��"��=)� ���'(� 9�3�C: n� ��&E� 
�  %��� ,���.� U'����� n\ }=�(�� #�\X�Eh�([� K3�� #�) �\ U3����� * ,(�`�

,(��� ,»[�H��£�� - �& ��O�?=�� �.R��� �Mg���� }��� Äh�C� n\ #�\X��
�?3���� ������� 

�  ��3�¯ c�5�k Z o�)� <������ � ������ JS�w� Z f �/� h�/?�� �Q[�a� Z ���)�
�M(�"��: �3��\� �C��Q� � �&�$(��� 

� �� ^���� qO� �C3| ��=/& q�=�: ��34�b n� h�/?�� �Q[�a� �.) ���y�� ��"
����� ����� ��36�4& q�=�:� rc�?P� 9M�S��� 

� ��@�/�� �& <4?��� 9:c�?P� 9�M�S�� 9�3�����k z\ <=���� c�y��� ���k� 
� �53�� c�_� ���.�� e& ���["� "�w7�� �:��(�� Z (m.�� Jh�\k� 
� � ��>� Y�@��� q3R5: Y�@$ �35.:� F�C5�� <=\ �([ ^[��& �=/� e& "eN����

#������� 1�m.�� J(@3� �/&� "�(������ n��� S�S�: B�(| n\ �6�3/��� 
� n=3�� Z r �.� 9Q��7� J`�36� q3& q. #���$ "���k� 

pb’àè½a@õb�äÛa@˜ì–¢@òßbÇ@òî•ìmZ@ @
� =�� J�(� Y�O�� n\ ��3$h �3���3� ���"h c�(wk ��6 ����P ������� qs� �5

�{�w�3�6�� 
�  �� ©�.: #� q3@�/: �e\�� µ(6 z\ ��C�"�:� �3=.��� Z �5=�� J�(� ³���

��h�4�$�E� 
�  ���)� q� <=��� Z �`�.� ����\� ��Lw���� �5=�� J�(� q� ]������ <������

�?����� 
� H I��(& ��gP� �3��m� �3=3��: SP�(� ���$k �/Q& ���>� n{��=º Z c�/.�� �3�� �

}\e�w�� I���� J�@T Z }=3����� o��/� q[(� n�[�(�� 
� r^�4�� ��(���� �.� I��(& B�(| n\ ��5=�=�� oh�4�$�� �a=��� z\ <=���� 
�  rgM ����� Z </.�� %3m.:� �3&�R��� �Q4��� (aC� ¦��S�� �3\�: ��� ���$k

�L?��� 
� ���$ n� �$h�4� ���h n=3�� #� u36 �Lw��� A��6 �3[��:X ��[� �Lw��� ��el #E

��3�\� 



 

  ٣٥

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.� �2א�

æì×‰b’½aOŠíŠÔnÛa@…a†Çg@¿@òîßìØ§a@YË@pbàÄä½a@åÇ@pa@ @
�ppppppppp�)� ³"�5� %��jJ  

�3|�(�=���� ���(l�� A��l� n\ Y�[��� �3.|��� �L3�� #��(\ ��� +� 

M�.� � J�(� �3=.: SP(�U.��� �y }�&��� ���� ,� 

#�/�X� A��l �(��� B'��5�� o��.� �b�C�� <�� 

�� K3��&�}C� 

%��_ ��" 

��\ ��� 

�* 

J�(� ���\(� �D�_X� SP(� j#�\ "�4.� V\ "e�� � � 

#�/�X� A��l }.=3�� ��(� ¦�l� %��& �� 

�=��� �&��� ¤���C�� o & !� 

�3��3/�� �3=.��� o��.� C�)� ��s} 2� 

 ��3.=3�� ��3��\X� o��.� J^R6 ��" ;� 

#�/�X� A��6� �3��/�X� �3=.��� ���7� A �� W�Q&� SP(� �.�� #�(?\` 

}w�� t&�D �3Q�[ 

0� 

��3�?�� �3���� ������ SP(�−�&�5�� ��h�3��� �3=.: �/���  f(�5�� 1�� +8� 

1�?/P�� �=m.�− �3��@�(&  

 

������ ��el� Y� � J(���JÁ�.�� �3� 

n���& ��� 

(P�b ©3�� 

f(@�� A��k 

++� 

ce3b �aCb #�\(w �=H n��� +,� 

�3.=3�� F��a��� c�&h7� h��� (M�| f"�C�� �C\ +	� 

}|�(�=���� }\e�w�� o��.�& F�C5�� SP(� ���" ^C\ 

�w�� »3?l� �C\ �3�� 

+�� 

W�l�� J�(� ���y$ J���/ �3&(��� �/��� j#�\ (?\f(�(6 c� +�� 

h�3$ �& ��3?Q� n/6 JS��[ +!� 

�3|�(�=���� ���(l�� A��l� n\ Y�[��� �3.=3�� �=m.� h �<P��� ��� �C\ �=H +2� 



 

 

 ٣٦

�Wא���������Eא�א���F	�����א���� �
������א���������+�א	*�(�!�א��)�'�&%$�#�"!�� ����א�*,	�-�./�� �

�F0א����E1א�.���2א� �
 

�ppppppppp�)� ³"�5� %��jJ  

���&���� �3=3����� n�� �&��� }�(�� �=H +;� 

��h�34��� c�C|7� �&��� h ���3�� �=H +0� 

F�C5�� o"�b K�� f(@�� ���� ,8� 

�w�� o��.�}|�(�=���� }\e �w�� »3?l� �C\ <3C� ,+� 

�3|�(�=���� ��"�� ��Cl� f�M ,,� 

�@b�� h �r�C\ �3�� ��3?b ,	� 

}���w ����� h �}Cw �� �h�\ ,�� 

}?Q� }?3.� f�3\ ,�� 

�3��H V\ r�C\ �=|�[ ,!� 

�3��H }�?� ��3C� ,2� 

�@b�� 1(a� ��� ��3C� ,;� 

r^CT c�w" V\ ��3s ,0� 

�6� Ë�3� �b��}$� o�4�� #��\ }.��� �C\ 	8� 

 


