*J‘W}\é&‘eﬂ.}

Aalagd) &) el
Cila glaall il gll 3 pall
bl Al g Jalaill dalad) 5oy




s Jaae

& sl — el g Al (5SS ol

dAa) (A (SO e sl e 30 Al
O Jai¥) ikt b (5 ) oUad)
@5 ¢ lete ol Al gl (Blaliall i g

| Gl S Ll G ey G

) 3 sl 8l el g9
Al e
L7 ' a

| e Jsh e A gl Al hlidl

s ool LS el el 2l
gVal iy gl Caall dikie
lad 4,0 7 gihll (e 3S S
Ll s hagaall s ema s A gadly (il
dadaiie 3 ) gy G el Sl 5 Jle geall
(=Ll (o sl e Y Al (s
Pallall 8 oSl 8l el a5l
Aol (Sl e
Gl Ao jse G e (M
leadana Sy ¢ paLY) gl
Ghlie Ly s))s8 4l A
@lsilly  clusilly 3l
JuSls 3llaay de Hga5 Apaplall
Gy Wle G sSill s Jlaal)
oSl o) Ade dday JaA
@ ranky OSl A all
Jua dihic L Guulad il
3 yila dilaiay ¢ (LYlasgll) ald
ddlay Goai 5 galedl Japnal)
cpilaill cpdla o Jaadly Ll

e ) Adla) u el clat Load s LS ¢ Aaall Jlall Judle Legr < <5 o)Al Laa

Cllia g Lia 48 @l ) 3all

Gaill 138 GS) ek 3 ¢ saled) Jamall Jal sus alanay Jassy skl 13 () ;U ddls G3las —
¢kl ¢ a1 el Slad pay ¢ A iad) 1 el ) Cladige e Ak ol el
D0 sy ¢ Aot i) La sl o e ya g ¢ Ay 5aY) Basial) Y Sl gt b SISl el e g
Ge Se JS 8 @il e ) 5 sedai LY A58 Jalsd) ol e Wl ¢ Yled ladi s

CdS ey SIS



G Llday) ) L 8 (e Baiaal) (S o) s e ey @laill 1 ) ¢ dass siall anll (glai - Y
A dagl s A el o cind a8 Al GSI ) Gy S e W o sae )l el g ¢ g 58 Jais
Ge el buadl ddhaie S daaiiy Wlaell Jua & Gl bisa s D8l dakia ()
&t Al el Gl 81 (GBS Sl (e el LS ¢ (Ll a el e S Geob

e e (B S LisullS e G sasl ¢ Gulal) e B Auali Ll (L0 gia g (30

35323 Sl s SREE e By An el Bouall Ak e (gial) e el Jefy ol 5 W -Y
) yle OAT . acldi ) ady A 5 jlailalS L el 1 anaall & Y]

Do s oas e dlal 3y s Jef 1ol buadl) e A p3) uilal) Jady (5 66 Gl -
. Lﬁ)uﬁ\

Jall 5 LS 5 _jiliie 3lalie b (Sl (ans aa g5 A il 5 st ) ALY o8 ) i)

Glox Dons e pasalda poas ¢ lsted) o Jie (galell Jamall (35 il el iany

¢y ceslas ¢ Hsad Joa Jie gaigl) Lol (8 Ay all (ul BY) (amy llXS, ¢4
S aall o (lans (8 GSI Ll 5 sane (Gl a5y GlIXS €5yl g

sl alladl g Ll 8 S) )

— gl — La s — Opall — Lie )l — Gliadladl ) o8 Gyl Ao Yo 8 08100 i
Losss — Lo gmnd) — Ly ) — Galal) — jlaidle — W gria — 1) 68 — Gl — Ol ) — Laasd gl
G By ¢ (Gaal) — Qi — )5 — LS 5 —
Me paldl 0 camlul of oS00 el
il A ge JI3 Y Ll Y L Ve e
Ll (2 Sl iy ¢ Juisall B (5 5aT 3 56
— L) o4 5 4 Sl ildall (e 22e e
— Aledl S al = Cpldll — Ll s Ll

(Al — daxd)

S il (A JeaVl e Ll sl
gl b g jlaall




gl llad] G S0l Gk

M\ggﬁ\ﬂ\wqm&hﬁj
o i) abel e e 4 sl
e A (Krakatau) oSy Jie allal)
sle (tambora) UlS.us ¢ a)AAY
¢ A ale gl S s calAYO

Lselladl # Ll

leld oall Allall a1 L
D8 8 )l Gl YY) GalA Ll de aiaty ¢ peal) sl (e Jea Lo gead an
G OIS ealie JSny B Laaie YooV bl [oaaian Yo g 4 o WS ¢ dlad ) 8
(s 33 g sall 4018 ) (glaliall Alidis Caal e Baa) 53 4 3l 2 Cua ¢ Agiad) puhall Jin By 3
(e Ol e JB) (o i shsel) me () penll (8 2523 5 seaY) sl

Gl ey 3 dalie aad A0S pll aealdl Jgis e Jaa VY e laaa ol 3 el il
U c@ﬁ}&ﬁmw&;gg#a‘))ﬂ\@ﬂ\ Ggin loa y B gag c@f‘)lo}:&d\
S a5l g (5 e 235 LS Ay 2 8 s L Andl Ul (35
s g s el

- ol 3 1)

s el s A3 i 3 IR SISl Ll da) e

S0 Bliig jaall el agaaf dihie Heai by o (L Ggle Yo V4) Al -
By staall Glaldl g el (e Aasl g Clalise calae ) Cpad) LS 53 U oS a5

Oadl A€ 5 Hda e i) eV jee A (A gale YY) Al -
(eeld s i cly i)

Cillaila) Jlad & 48l ol gl g s e b (e sale YO — YY) dlad) -
ol Alesl

Jsaaa) Gall GLlS y e Wl o)l jee A (R gsle YV — V4) dda gl -
A 5L aand) et s dpadandl Ciad g 4 saldl AT (any (5S35 5y (Apiaea
Agdalll dalgs dikia 8 dad) o)) laliall o 2aiSial) olls dals

A gad) ol 3aY) (8 A0Sl ) ) Ale s je o () 4) Ala -

Jsh e Sl BLaall ) el 5 S 5 o 50 Al ya oo (i sle) + 214) Aasall -

oyt A ol 5 B s — i — e Jled — Jlad dgaiall Al Gl gl

> shsall gall Al Hsaall Jsial hlie W ysn Caual Slsely 2 e
Joa e ol



— DUl dia) Jie dpualdl) ) g 4dlall = saball (5 s jo (& (Adw Osple Vo) Ala ol -
(S e Al — gyl AL

.(d:\-.'-w‘ dins g;w:d‘ Jdin) Jie

GsS Als pa g A Ul ~ galall (TS ja b (A Ve — A gl V) A el -
dias glay — Jled 0o JS (4 Wl g prall g (oo lal) (a3 Andlil) 4lS 5l = il
slaia — Ol jee Jiny gl a — b
Oadll 8 Sl e il
DO oo 50 ) Gadll (A OS) ol e
Al Gl s gl el DA ciaa Al Sl e r AEDEN GS) ) |
ol agaal gl Ay el dsdall el
hﬂéﬂlﬂigﬁﬁﬂgﬂ clu\ﬂ}i)!\j d)\.ﬂ\ LAJJ&;A ?Ai 3 JAA;Y‘
_.ﬂ;,_;_ 7oLy LS culhayly Gl Cul gaat)
’ uﬂm\ﬁuju&cjﬁ

(o Axl s Bhlie o 4500 G810 g 5
Cusaddl — ) — Hled Leaal s duiadl e yall
el J<5 e L) Bl o8Il eda JS
|- Caed ales allas b eaal g 8 sa LS -

sall G gl it S5 e

P RIEG N I I (YL S WP I I W (|
bl dis iaie o8 a Lo LAl el
uﬁ\ﬂ\gm@\}ﬁ\wd\dhm}‘m\._...dﬁug\ PRy
Ghlie Jo e jgis @l ) sl Gadll JA GS1 o2 o S8y ¢ daely )
) e Cannal)




Lol b a3 Bae bl S aal b Ly
o] G Sl 1 sl ot Syl o -

Voo Maclii)) iy dsime dis 5o LAl da
JSG o dsall (Bla JS s e sle 5. a

RSl SIL) e @m il )u\ als JA\ JON
VA Adle (383l sl g ¢ (bl el & ddadal)
L Al ) 35l Al e L8 jiasls
il e A S Lie leda cake il

Sl T3g (3831 jac 48 yaa s ol 430 Y]

Sish g =Y

u)SJLQS )uw\u)ﬂ\ ij\uyﬁ;dy@qhmuﬁf‘h\@ﬂ\ J\.ﬁ.ﬂ\&_i‘)s.l

o WS ¢ (1963 ‘padang Glasi GB) 2VAVY alall ) aelialy Jla glaall g )

Adhiall 022 & ((mafic) bl 4l ) sauall 2l 5 jad) 4l 8 4 5l guadl Ll HAl)
Alisall Hed (53l e 5 st adi il 5

Glaly Jia ¥

dsb o Jia Gua Gadl i (8 O30 mld o) e e (SIS dis e 3k
R S saa o gsinas ¢ OIS A e i e oS Ve sy dal)
i e ok iy L RS al) J sl ST adais ) AS ) sl (a8 S s IS
(A elast o Al (€1l - GIUS)
1.0 ame iy 5 VY Jsa el dale Job e Jhydall SO0 aal) i
Al aeal) ladat) daliadll 5 duds s jaall jeaadl L ja (e Cua yiaolS

J\M\Bﬁ-i

O s Jsb e SiadhS Ven e ol W Gadl cgia (84S al pud) 3 s i
Jedll gaiy ol giallg pall gad SISl Jeadl antyy o (1,85) A e @800 I
95% £+ Adlsay A3lS 1 aes ade Caalail Mg ¢ Jay da Bl Jsa o (g ging g Bl JLddl
cgomll saall e deaatall Jaul) dsdall udae ) jia glS
u)&}c(\q\/\/6u})§\}uﬁ}5)m Yo van .l.m\..u MLSJJ\J}S;“?L’.AP\L)LS}
Gy i Al Gl lady) eae by AU pe GV e i€ 8 Dy jlal) 5 colsaal)
haal) 30y VYT Jlakil 3 Y1 B o Sl ¢ gunts ) uaaS il L3l V) ol



JL&J Jaa -0

A Als pladly 4alS ol Jsiall (e e 3a (A Al led dae 4ulS,l aeall daas
Aaslal) LS ) Ty Sl (e 20 g Aanll g ALzl J il e 2o a1 5yl ) 1 sia sl
Jed Bya @ilS M8y (rhyolitic )eend Al Cladaill 4 jlll A58 ) aeall CilEAYS uSS
pladl (B JladiV) ady Cua ¢ dppall o adl 4l (A o pdall oA el aa gl aadll
La)ary

cle - gl -1

By o Gall o8 yiaslS VO iy Cin (SN aall Jay jlae e Alysha Al g 8 ke
" sy ) sea 43S ) aeall ClEbY Calia

Clai el G el LA Gsially cal) Jledll gai paaidl slady) dlulull i
il aall s jae ilae A8l aeall B (e aal g 80 ) A sl aaall el
JENY oA i (M ledg U2 Ally gl dB e Ao siadll 250udl o) 55 S i
) D (A el b ddaiall ) 5l g IUS) 3Ll

Olee = Olaad 3 s -V

Ol Glilia (e dagyaa 1o saiy g Abaall ddalill Jg8all cpe Jlall g 5L e a0 e sl
48 5 ymall g) Al ) Jgaadl 8 Jay A ey | iae CBg A Lagia (piil adail B89 ¢ ) ggaaall
L 3 sl Jwdlly Julll ) (O we - slaia & SISl Jasl) o claia il Lay|
Lo D) Ji Lo (8 jladi) AT alig M5 ¢ ASaam 4nilS p dcan e jia Yoo - Y ve o Jang
s ) AlS ) aeal) @85 Hladi¥) @l e il ¢ Dl ey A e - Ee e G

sl

s ) A

= A Jladl olasy) aliie) e A0Sl sl e de gene e Ghia s K
D> A sene iy Alsall obally (5 AY) B pmaall Hoall Ge 3l ey Al sially
@b S5 (Ol e o b i i) eal) sadl e e bl WA i) s
L:U\AAJ LJJM\EP}LJJM\LIJM} ‘)AAY\ )A.:S‘ U}AUAPL;‘.MM::L}A
DM\M\SJJ\\;M;“QMLMJ _5ﬁ\@;2ﬁ}d\&\@)ﬁa}¥$*~ Méﬁ JLAJS\
OB Jledll (8 Dbl 8 e geae e Jall s LSy el s e dalidl
Ben amy Lad S Mg ¢ ((Ankaw) ol phreatic )os soke <l 40V @ laay)
Sl aead) Jils i Lyl s a5 Al 5Ll day jlad)



) da -9

Csin B Uwing ) )Ja desene e S bin Jed (ol (B ) 5 0n 2SS
fe A Vo v o e il (pyroclastic) AstS )l Al aeall e el el
) i daiiS ¢ edaall Apaad) AplS Hull aealdl e B8 Ju 5 S 5 ey jhe DG 25a
A0S ) aaall ol il sy Al Ty ey 5 han 5 ISE 35 Ui b ( Phreatic
Al ) aeal) iy 8 da g 31 ( trachytic) soalid) ds i 53

=0 das =)

&85 5 By saneall 5 8 gl ) ST e ¢ e LS 0 alshe iy s35 s W e iy
t.lm.ml\ aaY| )A.\M@M\ u.ua‘)l\és
Jleill - JLill sai dgaial dlacall Bhlidly all dad¥) x )y caua il (S,
Sue iy 3 i) Als ) e 8y paaiall o all 5l sally (S Gsally ol
al< ) (aaﬂ\ Q\Aﬁﬁ@ﬂ\}&)\;&f)ﬂkhﬁﬂ\@mm PRSP L;J;.\S\ JSM\L')A'IS)'_.;;)E)SQ
Gsadll daie) e ( pyroclastic) dalase s 4d sy day jlae candail LS ¢ 3L ¢ gl
e soadil Ayl blin e &bl a8y ¢ a3l By el Gaddia) g Ell o gl (a5 )
e qill Al L35y 5l

ERANVQRY

Lgban 5 G jaal) addll hag i A Yo ) G ekl s iy
G e e SV 2aal) S0 Qe amdl 8 Jiall gy L e kS T pad J gk JSU
u\.u}ﬂ\M&JSJAC‘)M}JJJMJMUAMJU\M\S‘)J\?AQ\dﬁ.luj ‘)AAY\ );.J\
Jal gl Jola Je ( Pyroclastic ) aw Jasd il 5 Jay jlaall i 3 0 5al) alasa aas Sl
u..\sud\ u\ﬁluwu.\lsu‘).:su.\k})“wtsdbd LLM&.D;J}‘LSJ‘)’J\ JM‘JM}.\;M
T)JLAAU\.SM‘?\S\}‘M\L;L\UA@QW}J\ d}sul\ @»)ujcéuﬂ\és\gﬁ)}@ad\
Ge EOY) A M ¢ die Veve ey ol Leospall e dlug o SO aeall iy
e gl s de QA o il b cdiaa Al ) jladay)



:JJL\AAM

il sla/a 5 osbe G Qled/a — Gl An sl sasn ) JRae S -
A e e 2 [3 — G )Y mhan JS35 A a5 0SI e 8 -
Global Volcanism - /www.volcano.si.edu -
http://www.marefa.org/index.php -
http://www.volcanolive.com/yemen.html -

CE dass pdse -



Ol (& o Al e Ll 1l e g0 Jsas

gy Al | s e S ) Al S 6 ¢ AS ) aud
¢Y VO'E V¢ YN . die ala "
2\,”20 hE \2O\.N UJJMJ.'}C ‘)A;\X.)A'.d f—}-}ﬁ@\'_"' Lsc.,) JSJ
§V.AYE Yo, 0o'N ‘ .
Yé¢ $15. E \°YV~N ?2007 JA;Y\)AJ\ ﬁ)"‘ g_x.m;jla:ulu ):J:J\d.m Y
$YY . ] .
§Y VYE 'Y VY'N . ) 9 die aula U . v
§Yee VB VYEY N e e Al B VP TR RN ==l BN
Y9 Y VNE Yo «o°N . o _
£YVY WE Vo'rs N YAYE eyl el gt g a3l daa ¢
— \)As aalaia
£t ANE Yo 1¥°N — ) ) Ol 3a
Yo ) : [~ | P R\ I\S o
£65 JE| 1oTALN ADe:rwfie a e O ee
I3
£ YYUE Yo Yio'N daaladl Ol | A ala
*o.-‘ . . . . . - 1
$EVEVVE | Vo'V EEY N S e RUSTON B VT TR I (b5 e W el 5 a
¢¢ YNE Yo ¢Y'N . o PR Jaa .
\OO. ) - b ‘ \Ynn N \ Y W = ) \.A— \ V
§¢%Y E| YOYT. N Dhall Jd o= 35| Anthropology el Sl
¢£IVE V€. 0V'N - S8y i L
Y‘Onn \"\T’\’ LA ML..\A 2 U = ) t.A /\
£8%. W E Yo' vse N el > el Jled Jaa
EINYE YY.oAN A . . .
VYTV 1V E| 11Te. N VYO | 1A% Aae (3, @l S dia Ismss| 4
Y Y'Y EAYYE Y€ «o'N 89 yma & QJ;;@B dig 2alA L";.':LS).JJL calaly Jaa Yo




gl - AS T s e T S ) Al S, 6 S 5 and
(i) IS gl o2l S, S, S Gl g 5 G s 2
EAYC L E YEY. N Lo 5 i) + o v 0
. o« IY'E Yo 00'N i . . R ) SAEN ) . .
SR CALE| verrre N e e el S HE N PR S S i s m | )




